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Resumen Ejecutivo

El Plan Director de Cuencas del Rio Coroico (PDC-RC) es un instrumento orientador de
planificacién territorial que promueve soluciones integrales a los problemas comunes
relacionados con el manejo y gestion de los recursos hidricos en los municipios
componentes de la cuenca.

Por tanto, el PDC-RC permite generar y orientar una vision articulada de los diferentes
actores de la cuenca, a partir de procesos de diagndstico y planificacion participativos e
integrales, que contempla una gestion eficiente de los recursos hidricos, articulando la
gestion publica con la gestién social local mediante la Plataforma Internacional de la
Cuenca (PIC).

La cuenca del Rio Coroico presenta una superficie de 5.356,68 Km?, se encuentra en el
departamento de La Paz y atraviesa los municipios de Coroico, Caranavi, Guanay y
Teoponte, el municipio de La Paz con el aportante del Rio Zongo, y parte de los
municipios de Coripata y La Asunta en las nacientes de los rios Taypiplaya y Yara, pero
al no tener poblacién no fueron tomados en cuenta para la PIC en esta etapa del
proceso.

En una primera fase se realiz6 una sistematizacién de experiencias, diagndstico
participativo y el planteamiento del marco estratégico del PDC-RC. En una segunda fase
se valida y aprueba el PDC-RC y se generan algunas soluciones piloto a los principales
problemas, se articula la PIC y se concientiza a los actores y beneficiarios, asi como
identificar fuentes de financiamiento para las acciones. En una tercera fase se dara la
implementacion del PDC-RC mediante los miembros de la PIC y los financiamientos
propios, publicos, privados y de cooperacion.

Los problemas comunes priorizados en los municipios de la cuenca son: 1) manejo
deficiente de residuos sélidos; 2) contaminacion de agua por actividades mineras; 3)
contaminacion por aguas servidas no tratadas; 4) contaminacion por plaguicidas y
avance de frontera agricola; 5) falta de agua potable.

Para tratar estos problemas el PDC-RC en su marco estratégico plantea cuatro lineas
estratégicas: 1) Desarrollo institucional para la implementacion del Plan Director de la
cuenca del Rio Coroico; 2) Planificacion para la gestién territorial hidrico ambiental de
la cuenca; 3) Estrategias de adaptacion al cambio climatico y gestién de riesgo de
desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico; 4) Gestion del
conocimiento e informacién territorial hidrico ambiental. Estas lineas estratégicas se
disgregan en lineas de accién y acciones operativas explicadas en el marco operativo.

Mediante convenios interinstitucionales, los miembros de la PIC articularan sus acciones
individuales orientadas hacia la implementacién del plan plurianual adjunto al PDC-RC
para trabajar de forma conjunta y consensuada para la asignacion de recursos en
acciones especificas a lo largo del tiempo, para ir dando solucién a los problemas de
forma integral y articulada.
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1. INTRODUCCION

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, promueve la implementacion del Plan Nacional
de Cuencas que tiene como objetivo impulsar la Gestion Integrada de Recursos Hidricos
y el Manejo Integral de Cuencas en Bolivia, bajo modalidades de participacion y
autogestion, desde las perspectivas de las culturas y sistemas de vida locales, como
sustento del desarrollo humano y ambiental sostenible, en un contexto de vulnerabilidad
frente a desastres naturales y al Cambio Climatico.

En el contexto de planificacion el MMAyA desarrolla el Componente Promocion y
Desarrollo de Planes Directores, dentro de las cuales la Cuenca del Rio Coroico es un
area estratégica, por el gran potencial que representa y las diversas problematicas
comunes detectadas en todos los municipios involucrados. Ademas, se encuentra
debido a varios factores como el amplio gradiente altitudinal que presenta y su rol como
un excelente potencial de cuenca pedagdgica por su cercania a la ciudad de La Paz,
con una superficie de 5.356,68 Km? abarca 8 municipios de los cuales 5 son los que
tienen una superficie representativa son Coroico, Caranavi, Guanay, Teoponte y La Paz.

La cuenca pertenece a la Region Hidrografica Amazonas (Nivel 1), presenta en la zona
alta una vegetacion subnival y de puna himeda en la que se encuentran gran cantidad
de reservorios de agua dulce (humedales y bofedales), en la zona media presenta un
bosque Altimontano Pluvial de los Yungas de Coroico, en la zona baja presenta un
bosques Yunguefios montanos y bosques siempre verdes montanos, indicando el
ingreso a la region amazonica (Navarro & Ferreira, 2007).

En la cuenca del Rio Coroico habitan 59.996 personas (CENSO, INE 2012); esta
poblacidn realiza varias actividades econdmicas que demandan del recurso hidrico para
desarrollar la vocacion agricola en la cuenca. Pero a su vez también presenta una
demanda de agua por actividades como la mineria y el agua de consumo, sin embargo,
existe una contaminacion ambiental por el mal manejo de residuos sélidos y liquidos por
el vertido de residuos al rio, el uso indiscriminado de agroquimicos en monocultivos, y
el mal uso del mercurio en las operaciones mineras, repercutiendo en una inadecuada
gestion del recurso hidrico y sus consiguientes repercusiones en el sistema de vida.

Tomando en cuenta los grandes retos que debera afrontar la cuenca del Rio Coroico, el
presente Plan Director tiene como propadsito ser un instrumento de planificacion con un
fin orientador y operativo de corto, mediano y largo plazo, que busca lograr una gestion
coordinada de los recursos naturales por parte de los gobiernos auténomos territoriales
presentes en la cuenca, el estado y las comunidades que viven en la zona agrupados
en una Plataforma Interinstitucional de la Cuenca.

1.1. Antecedentes

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAYA), viene implementando el Plan
Nacional de Cuencas (2017 — 2020), que tiene como objetivo impulsar la gestién integral
de recursos hidricos y el manejo integral de cuencas en el territorio boliviano, bajo
modalidades de participacion y autogestion con los actores locales; en el cual esta
contemplada la Promocion y Desarrollo de Planes Directores de 14 cuencas
estratégicas (MMAYA, VRHR, 2017).
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La cuenca del Rio Coroico, se muestra como potencial para ser considerada cémo
cuenca estratégica por el VRHR, por las acciones desarrolladas en el marco de
cooperacion interinstitucional entre el GAM Coroico y Caritas Coroico, quienes
desarrollaron una primera intervencion de manejo integral de cuencas del Rio Chairo —
Huarinilla, consolidando una red de monitoreo del VRHR con puntos de seguimiento de
calidad de agua, en esta micro cuenca.

El Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico (PDR-RC), nace por iniciativa local, con
la intervencién de Caritas Coroico que al ir desarrollando proyectos en diferentes areas
tematicas (productivos, ambientales y sociales) en los municipios que contempla la
Diocesis de Coroico (Coroico, Caranavi, Guanay y Teoponte), se identificé la necesidad
de una planificaciéon integral basada en la cuenca y que agrupe los temas de
intervencion, contando con el apoyo de las diferentes instituciones presentes, y dado
gue la cuenca del Rio Coroico abarca varios municipios, el instrumento adecuado para
su gestién es el Plan Director de Cuencas.

Existe un interés inicial de cuatro gobiernos municipales (Coroico, Caranavi, Guanay y
Teoponte), de agruparse en torno a la gestion de los recursos hidricos del Rio Coroico,
para darle solucion a los problemas de contaminacién por los residuos sélidos y liquidos,
actividades mineras y agricolas que se desarrollan sin un manejo adecuado en la parte
alta de la cuenca, situacion que se convierte en una demanda por parte de la sociedad,
exigiendo a las autoridades locales una pronta solucion.

Caritas Coroico lleva 30 afios trabajando en el area con proyectos sociales y de
desarrollo rural, en el afio 2019 desarroll6 el proyecto “Manejo Integral de la Cuenca del
Rio Huarinilla” con gran éxito, obteniendo el diagnéstico de la calidad fisico quimica del
agua de la cuenca y su zonificacién agroecolbgica. A partir de esta experiencia, se
disefia el proyecto “Manejo Integral de la Cuenca del Rio Coroico”, donde se desarrolla
una fase inicial de formulacién del Plan Director de Cuencas del Rio Coroico, consistente
en la sistematizacion de informacion secundaria y posteriormente un diagnéstico
participativo con las comunidades riverefias, donde se identificaron las principales
probleméaticas y necesidades de la cuenca, este instrumento de planificacion tiene una
importancia estratégica en la cuenca, ya que se encuentra basado en la problemética
detectada desde la percepcién de las comunidades locales, a partir de la cual se
estructuraron lineas estratégicas de forma conjunta con los municipios y cuya
implementacién a futuro debera ser impulsada por la Plataforma Interinstitucional de la
Cuenca (PIC).

1.2. Metodologia del proceso de formulacién del PDC del Rio Coroico

Para la formulacién del Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico se tomaron como
base las metodologias de la Guia de Elaboracion de Planes Directores, los Lineamientos
generales para la Formulacion de un Plan Director de Cuenca, Marco Orientador para
la Formulacion de Planes Directores de Cuencas, Programa Plurianual de Gestion
Integrada de Recursos Hidricos y Manejo Integral de Cuencas 2017-2020, todos estos
documentos proporcionados por el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego. En
funcién a los documentos mencionados se desarrollaron los siguientes pasos:
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1.2.1. Recopilacién de informacién

Se recopilo, sistematizé y analizé la informacion de las diferentes instituciones publicas
(ministerios, gobernacion de La Paz, de los 5 municipios de la cuenca con mayor
representacion Coroico, Caranavi, Guanay, Teoponte y La Paz) y estudios,
investigaciones y publicaciones realizadas por instituciones privadas; las que se
complementaron con una campafia de campo, mediante entrevistas a autoridades
locales de las principales poblaciones y el personal de los municipios inmersos en la
cuenca, siempre enfocados en teméticas de interés para la elaboracion del Plan Director
de la Cuenca del Rio Coroico.

1.2.2. Diagnostico integral de la cuenca

Se delimitd la cuenca del Rio Coroico, las subcuencas y microcuencas que la
componen, mediante la generacion de una geodatabase en plataforma SIG,
considerando aspectos biofisicos, sociales, econdmicos, ambientales, hidricos,
productivos, politico-institucionales. Se fue tomando la informacion secundaria
sistematizada como base, luego de su analisis se encontrdé algunos vacios y datos
desactualizados, para ello se recolect6 informacion primaria durante la campafa de
campo, mediante encuestas y entrevistas a las autoridades locales de los principales
centros poblados y técnicos de los gobiernos municipales involucrados (Figura 1).
También se realiz6 una evaluacion de la calidad, cantidad y uso del agua en 20 puntos
representativos de la cuenca y se gener6 un balance hidrico preliminar en base WEAP.

Con la informacién recolectada durante los recorridos de campo (mapas parlantes,
encuestas y entrevistas) se realizé un analisis de la situacion ambiental de la cuenca y
un analisis preliminar de la problematica desde la visién de las comunidades que fueron
priorizando segun su realidad local. En una segunda instancia se trabaj6 con el personal
de los gobiernos municipales para agrupar la informacion de las comunidades y trabajar
en una problemética, priorizando a nivel municipal, continuando con el andlisis FODA
de cada municipio respecto a la consolidacion del PDC-RC.

1.2.3. Formulacién del marco estratégico

Con la problematica priorizada municipal de base comunal y el analisis FODA se genero
un arbol de problemas para determinar el problema principal, causas y efectos que
afectan a la cuenca, englobando a este marco se delinearon la vision a futuro
enmarcada a 10 afios y la misién del PDC-RC.

1.2.4. Formulacién del marco programatico

Se identificaron cuatro lineas estratégicas: 1) Desarrollo Institucional y Social para la
Planificacion Hidrica y Gestion Ambiental, 2) Planificacion territorial y gestion
sustentable de los recursos hidricos, 3) Gestidén Sustentable de la Cuenca, 4) Gestién
de informacién y conocimiento hidrico ambiental. Para cada una se desarrollaron lineas
de accion y acciones operativas.
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1.2.5. Formulacién del marco operativo

En base a las lineas estratégicas, lineas de accion y acciones operativas, se plante6
una propuesta con costos referenciales generales, incluyendo los roles de cada uno de
los actores integrantes de la PIC, enfocados en la sostenibilidad financiera para la
implementaciéon del PDC-RC en el corto, mediano y largo plazo, acompanada del
monitoreo, control y evaluacidon del mismo; acompanando todo el proceso con la
implementacién de la estrategia de comunicacion efectiva.

1.2.6. Socializacién del documento final del PDC-RC

El documento final validado por la Plataforma Interinstitucional y aprobado por el VRHR,
sera socializado mediante una estrategia de comunicacién efectiva en la fase de
arranque.

C)

Figura 1. a) Delimitacién de la cuenca Nivel 6 del Rio Coroico. b) taller de
intercambio de experiencias con cooperativas mineras c) recorrido de campo con
autoridades locales (Chairo), d) digitalizacion de impactos, basado en mapas
parlantes e imagenes satelitales (Choro).
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CAPITULO I. CARACTERIZACION DE LA CUENCA
2. UBICACION DE LA CUENCA

La cuenca del Rio Coroico presenta una superficie de 5.356,68 Km?, se encuentra en el
departamento de La Paz, atravesando los municipios de Coroico, Caranavi, Teoponte,
Guanay, Nuestra Sefiora de La Paz con el aportante del Rio Zongo, y los municipios de
Coripata, La Asunta y Pucarani.

Se destaca que los primeros cuatro municipios de los anteriormente nombrados, se
encuentran dentro de la jurisdiccién de la Diocesis de Coroico (distribucion territorial de
la iglesia catdlica) y por ellos atraviesa el curso principal del Rio Coroico, desde sus
nacientes en la cuenca del Huarinilla hasta la confluencia del Rio Coroico con el Rio
Mapiri para formar el Rio Kaka. En el caso del Municipio de La Paz, tiene como aportante
al Rio Zongo y en los municipios de Coripata y la Asunta se encuentran las cabeceras
de cuenca del flanco este de la cuenca que drenan hacia el Rio Taypiplaya y Yara,
encontrandose bosques en pendiente con poca poblacién en el caso de Coripata y nula
en el caso de La Asunta, en el caso de Pucarani, la representatividad en la cuenca es
infima.

Se puede acceder a la cuenca desde la ciudad de La Paz, a través de vehiculos publicos
y particulares, en un tiempo aproximado de dos horas de viaje a Coroico y tres y media
a cuatro hasta Caranavi, hasta donde se llega en una ruta nacional, y a dos horas mas
de viaje por ruta departamental es posible llegar hasta Guanay y Teoponte.

3. ZONIFICACION Y VOCACION DE LA CUENCA

3.1. Zonificacién de la Cuenca
Dado que la cuenca del Rio Coroico nace en la Cordillera Real y drena hacia la cuenca
del Amazonas, presenta una gran variedad de relieves, vegetacion, pendiente,
fisiografia, actividad econémica y usos de los recursos hidricos, en base a los que se
identificaron cuatro zonas de vida en la cuenca (ver Figura 2):

a. Zona alta de la cuenca, que agrupa al piso nival, subnival y altoandino, abarcando
altitudes desde los 6.125 msnm en la cota superior a los 4.200 msnm, en esta zona
se encuentra la cabecera de la cuenca. El paisaje es dominado por montafias
nevadas, valles glaciares y cabeceras de las serranias, esta zona incluye la puna
hameda presente en la cuenca hasta el limite yunguefio donde se encuentran
lagunas y bofedales, presenta una pendiente fuertemente inclinada y escarpada en
las montafias y serranias a ligeramente inclinada a casi plana en los valles y
bofedales. La vegetacion es escasa en el subnival, y mayormente compuesta por
gramineas y vegetacion semiacuética en bofedales del altoandino.

b. Zona media de la cuenca, que abarca los pisos de ceja de monte superior e inferior
y alto montano, incluyendo altitudes desde 4.200 a los 2.000 msnm, incluye serranias
y valles intermedios de los yungas, presenta una mayor temperatura y precipitacion
gue la zona alta, por lo que existe una cobertura vegetal compuesta por quefuales
en la ceja de monte superior, bosques de porte medio en la ceja de monte inferior y
bosques de porte medio con mayor diversidad en el alto montano. Los sistemas
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productivos dispuestos en el alto montano incluyen la agricultura focalizada en
cultivos de altura como el café, coca, citricos y platanos, asi como otros cultivos en
menor escala.
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Figura 2. Zonificacion de la cuenca. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Coroico

8200000



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

c. Zona baja yunguefia de la cuenca, posee en su interior especies del piso subandino,
con bosques yunguefios y abarca zonas en el rango altitudinal entre los 2000 a los
1000 msnm, el paisaje esta representado por los valles bajos y el subandino,
presenta una mayor temperatura que las zonas superiores, existiendo una cobertura
vegetal naturalmente boscosa. La produccién en la parte alta se centra en cultivos
de altura como la coca y café, y en la parte baja se diversifica con el cultivo de arroz,
platano, yuca, la crianza de pollos, cerdos y ganado vacuno en menor escala.

d. Zona baja amazédnica de la cuenca, se ubica en la parte baja de la cuenca, abarca
un rango altitudinal entre los 1000 y 446 msnm en la cota mas baja. El relieve
presenta valles con pendientes bajas a media, la temperatura es mucho mayor, la
cobertura vegetal corresponde a un bosque pluvial subandino inferior de transicion
con la Amazonia. La produccién se centra en el cultivo de arroz, platano, papaya,
citricos, achiote.

3.2. Vocacién de la Cuenca

La cuenca tiene una vocacion principalmente agropecuaria en los cinco municipios de
relevancia dentro de la misma. En el municipio de Coroico, se tiene gran potencial la
produccién de coca, que es fundamental en la economia de las familias que habitan en
este municipio, también se identifica la explotacion minera en la parte alta,
principalmente mineria en socavon, que es aprovechada por las cooperativas. Ambas
actividades hacen uso del agua desde diferentes captaciones, las mismas hasta el
momento reducen la cantidad y calidad de agua para las comunidades rurales que
cuentan con un sistema de agua segura por tuberia. Cémo tercera actividad la cuenca
presenta habitantes que se dedican a la avicultura, se viene iniciando la apicultura,
siendo ambas actividades consumidoras de agua para la produccion y transformacion
de su produccion. Una actividad que suma fuerza en el municipio es la actividad turistica,
aprovechando la belleza escénica de los sitios mas relevantes para el turismo, existe
una agrupacion en la central 2 de febrero, quienes administran el mismo
emprendimiento, con la participacion de algunas instituciones y el PN-AMNI Cotapata
(ver Tabla 1).

Tabla 1. Aptitud De la cuenca por municipio. Fuente: Caritas-Coroico, 2020.

ACTIVIDAD COROICO | CARANAVI LA PAZ GUANAY TEOPONTE
SOCAVON X
ALUVIAL
CAMELIDO
BOVINO
PECUARIA OVINO
PORCINO X
AVICOLA X
CiTRICO
CAFE X
BANANO
PALTA
AGRICOLA COCA X
MAIZ
ARROZ
ACHIOTE
CACAO

MINERIA

X X

x

XX XX | X[ X

X| X[ XX
X| X[ X | X

XXX X X XX XX X X XX | X ]| X]| X

XXX | X
XXX | X
XX | X | X
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Las condiciones climéticas y edafolégicas del municipio de Caranavi permiten la
oportunidad de producir una diversidad de cultivos anuales (arroz, maiz, y yuca, otros;
hualuza, tomate, aji/chinche, fréjol, mani, etc) y perennes (citricos, banano, café,
platano, papaya y cacao y van tomando relevancia los cultivos de estevia, achiote, coca,
mango, palta, pacay, pifia, guanabana, y otras especies nativas); esta ventaja esta
siendo aprovechada paulatinamente desde los inicios de la colonizacion aspecto que
fue generando el pensamiento local de “Produccién Agroecoldgica”, basada en el usoy
aprovechamiento racional de los recursos; suelo, agua y vegetacion de manera que la
produccién sea sostenible en el tiempo y pueda sustentar a las generaciones venideras.

El uso actual predominante en la parte alta de la cuenca correspondiente al municipio
de La Paz, es de produccion de cultivos anuales andinos como papa, oca, papaliza, en
los bofedales la ganaderia extensiva representada por llamas, ovinos, bovinos, en
algunos lugares donde existen lagunas naturales o artificiales se produce trucha arco
iris. La zona intermedia se podria decir que comprende comunidades del valle bajo y
parte del tropico esta caracterizado por la ausencia de centros poblados, razén por la
cual no hay actividad agricola existiendo lugares en los que se pueden apreciar especies
forestales que ya no existen en otras areas del municipio. La totalidad de la parte baja,
esta ocupada por actividad agricola donde la produccidn se diversifica con haba verde,
maiz, durazno, granadilla, zapallo y locoto, en comunidades del valle bajo la produccion
predominante es la agricultura perenne con cultivos de platano (postre), café, citricos,
coca; mientras que en el trépico los cultivos predominantes son arroz, maiz, café, cacao,
pifia, coca, yuca, citricos, palta, achiote, platano (postre) y mangos.

También se identificé a la mineria como una de las fuentes principales en los municipios.
La actividad de caza y pesca es realizada en forma individual y algunas veces en forma
colectiva, todo para el autoconsumo. La actividad forestal no cuenta con un programa
de recuperacion y manejo sostenible de explotacion forestal, aunque se utiliza mucho,
de manera clandestina, como materia prima para la actividad minera.

4. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
4.1. Clima

4.1.1. Temperatura

En la cuenca existe un alto gradiente de temperatura que puede observarse en la figura
5, que refleja mediante un analisis de temperaturas medias una variacion desde los -
5°C en los glaciares a los 25°C en Teoponte. Las temperaturas maximas superan los
30°C en la cuenca baja en los meses de enero y febrero, mientras que en junio se da el
pico de menor temperatura (figura 3).
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Figura 3. Temperatura Media Anual de la cuenca del Rio Coroico
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Se puede observar que el comportamiento anual de temperatura tiene una ligera caida
los meses de mayo hasta junio o julio y un remonte de la temperatura el resto del afo,
tal como se muestra en la figura 4.
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Figura 4. Andlisis de la temperatura en las cuatro estaciones
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

La temperatura es importante para la produccién, aguellos cultivos en la cuenca que son
mas susceptibles a ser afectados por los cambios de temperatura son el café, citricos,
banano, mango, cafia de azlcar, maiz y té, mientras que los cultivos que mas pueden
soportar las variaciones de temperatura son el arroz, coca, achiote, pifia, yuca, frejol,
oca, papa, pifia, cacao y platano. Este dato es importante para desarrollar estrategias
de cultivos resilientes al cambio climatico.

4.1.2. Precipitacién de la cuenca.

En la cuenca se muestra un modelo de la distribucién de la precipitacion anual ajustado
al relieve de la cuenca, indicando que en la parte alta de la cuenca existe una menor
precipitacién que en la cuenca baja, existiendo un extremo de 598 mm/afio como minimo
y 1901 mm/afio como maximo.

En la figura 5 se puede identificar el comportamiento de la precipitacion en la cuenca,

con el uso de la precipitacibn media anual, verificando que a mayor altitud menor
precipitacién y a menor altitud y presencia de zonas boscosa mayor es la precipitacion.
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Figura 5. Precipitacion Media Anual de la cuenca del Rio Coroico
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

4.2. Fisiografia

La cuenca del Rio Coroico se encuentra en la zona yunguefia que presenta montafias
de gran elevacion con declives fuertemente inclinados terminados en valles profundos,
la topografia es muy irregular, presentando pendientes empinadas y moderadas con
cimas que van desde los 1.500 hasta los 3.000 metros (PTDI Coroico 2016). En la parte
media de la cuenca perteneciente al municipio de Coroico se observan colinas con
pendientes moderadamente escarpadas y en algunos casos montafiosos, las
pendientes comprendidas varian entre 16 - 70%. Los paisajes que dominan son terrazas
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altas disectadas, colinas y pendientes aluviales muy inclinadas donde se han originado
suelos superficiales con distinto grado de granulometria. Las transformaciones
geomorfoldgicas ocurridas en la region tuvieron la influencia de la accion ejercida por
los hielos sobre la superficie de la tierra generando diversas formaciones geoldgicas en
su suelo, tales como la presencia de gigantescas rocas, localizadas principalmente en
los rios, y los valles interandinos producto de la accion erosiva glacial (GEOBOL, 1994).

En la parte baja de la cuenca sobre el municipio de Caranavi existe un relieve muy
accidentado por las bifurcaciones que forman los cursos de agua que descienden de los
deshielos de la Cordillera Oriental. Los principales relieves estan configurados por altas
serranias, laderas disectadas y planicies onduladas, condicion que promueve una alta
concentracion de poblaciones humanas dedicadas al desarrollo de la actividad agricola
extensiva, pecuaria, explotacion de recursos forestales y minerales (PTDI Caranavi
2016).

4.3. Geologia

La cuenca del Rio Coroico forma parte de la Faja de la Cordillera Oriental y la Faja del
Subandino Norte, esta representada ampliamente por rocas de la edad ordovicica, que
litolbgicamente corresponden a lutitas, limolitas, areniscas y cuarcitas. En las nacientes
de los rios Huarinilla y Zongo se encuentran afloramientos del triasico litolégicamente
representadas por plutones granitoides. Mientras que en la parte baja y media de la
cuenca del Rio Yolosani, gran parte de la microcuenca del Rio Santa Fé en Caranavi, y
zonas cercanas a la poblacion de Caranavi se encuentran afloramientos del Nedgeno
con litologia de conglomerados, areniscas, arcillitas, yesos, tobas, lavas intercaladas y
diapiros. En las nacientes nororientales del Rio Yara sobre el municipio de Caranavi y
parte del municipio de Teoponte existen afloramientos del Siltrico con litologia de lutitas,
limolitas, cuarcitas y diamictitas, en esta area también se encontrarian franjas del
devébnico representado por areniscas, lutitas y limolitas y en minima instancia por
pequefios afloramientos del carbonifero (ver figura 6).

Debido al plegamiento de la Faja Cordillerana, existe una gran cantidad de lineas de
fallas geologicas que corren de forma paralela a la cordillera bajando a lo largo de toda
la extension de la cuenca hasta sus cabalgaduras orientales de la cuenca baja. Estas
fallas geolégicas no estan activas, existen también gran cantidad de sinclinales y
anticlinales mayormente en la parte alta de la cuenca sobre los municipios de Coroico y
La Paz.

Algunos datos adicionales presentados en los PTDI de Guanay y Teoponte nos dicen
gue estos afloramientos en el subandino presentarian acumulaciones de compuestos
célcicos y magnésicos (p.e., calizas, dolomitas y margas) (PTDI Guanay 2016, PTDI
Teoponte 2016).
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Figura 6. Geologia de la cuenca del Rio Coroico. Fuente: SERGEOTECMIN, 2000.

Segun la tabla estratigrafica (Tabla 2) los periodos geoldgicos ordenamos de mas
antiguos a mas nuevos en la cuenca son el Ordovicico, Sildrico, Devonico, Carbonifero,
Triasico y Nebgeno:
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Tabla 2. Tabla Cronoestratigrafica. Fuente: Comision Internacional de Estratigrafia

v2020/03
Era Periodo Edad (M.a.)
Cenozoico Nedgeno 23.03 - 3.60
Mesozoico

Paleozoico 358.9 — 298.9

443.8 - 410.2

4.4, Biodiversidad

El grado de biodiversidad de la cuenca se basa en la cobertura de riqueza y endemismo,
generado a través del estudio del GAP-Analisis (Ledezma et al. 2005) (Figura 7), la
misma tiene cinco clases segun la rigueza de especies (de Extremadamente Alta a Muy
Baja), en la cuenca la mayor parte de la superficie corresponde a las categorias
Extremadamente Alta y Alta, lo que se relaciona con una amplia diversidad de biomas y
ecosistemas comenzando en bosques nublados, los bosques de yungas y los bosques
de transicion con la Amazonia presentes en la cuenca media y baja, donde existen gran
cantidad de especies de flora y fauna, muchas de ellas endémicas.
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4.4.1. Pisos altitudinales

Descripcion de los pisos ecoldgicos (ver Figura 8):

A1.1.1.) Nival. Altitudes de 5200 msnm y superiores

Ocupa la parte superior de la cuenca al Suroeste de la misma, correspondiente a la cara
oriental de los nevados Chacaltaya, Huayna Potosi y Tuni Condoriri y la cadena
montafiosa nevada entre ellos. Esta cadena montafiosa se encuentra en el municipio de
La Paz.

Este piso se caracteriza por no tener vegetacion, ya que las precipitaciones caen en
forma de nieve, misma que no permite el desarrollo de la mayoria de las plantas ya que
por las condiciones climéticas la nieve no se derrite; aunque existen organismos
microscapicos incluyendo algas unicelulares criofilizadas sobre la nieve.

A1.1.2. Subnival. Altitudes entre 4700 — 5200 msnm.

Este piso en la cuenca se encuentra en el municipio de La Paz, las precipitaciones se
generan mayormente en forma de nieve o granizo, sobre todo en otofio e invierno. De
acuerdo a Beck & Garcia (1991) en este piso se pueden diferenciar algunos tipos de
vegetacion de acuerdo a patrones geomorfologicos.

A1.1.3. Altoandino. Altitudes entre 4000 — 4700 msnm.

En este piso se encuentran bofedales y quebradas que regulan y alimentan las
corrientes hidricas de zonas inferiores, pueden encontrarse algunos asentamientos
mineros en la parte de Zongo. Es la zona por encima del limite de crecimiento de los
arboles y arbustos altos, existiendo una alternancia de heladas donde las
precipitaciones caen en forma de nieve pero que no permanece sélida mucho tiempo.

Segln el relieve se puede diferenciar dos unidades fisionGmicas principales de
vegetacion, por un lado, en las zonas de depresiones sobre laderas y colinas existe un
césped mas 0 menos homogéneo y denso, por otro lado, en lomas y colinas existe un
tipo de vegetacion muy abierta de gramineas y hiervas en pequefias matas entre
afloramientos rocosos y suelo mineral (Beck & Garcia, 1991).

B1.1.1. Ceja de Monte Superior. Altitudes entre 3700 — 4200 msnm.

Frecuentemente este piso esta cubierto de nubes o neblina, recibiendo una cantidad
importante de agua por precipitacion y condensacion de pequefas gotas de agua, estas
caracteristicas hacen que estos bosques se constituyan en un regulador hidroldgico,
siendo uno de los principales argumentos para su conservacion aparte de la amplia
riqueza y endemismo de epifitas (Stadmdller, 1997).

B1.1.2. Ceja de Monte Inferior. Altitudes entre 3100 — 3700 msnm.

En la cuenca se encuentra mayormente dentro del municipio de La Paz y una porcién
menor pertenece a los municipios de Guanay y Coroico, cabe decir que entre los
Municipios de La Paz y Coroico se encuentra el Area Protegida Nacional Cotapata,
donde se conservan los mejores bosques representativos de este piso ecoldgico.
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B1.1.3. Andino Montano. Altitudes entre 2000 — 3100 msnm.

Abarca la parte media de la cuenca del Rio Coroico, mayormente se distribuye en los
municipios de Coroico, La Paz y Guanay, aunque también se extiende en las serranias
de Caranavi. Se caracteriza porque por lo general el bosque es siempreverde y muestra
una alta diversidad en su estado natural, pudiéndose clasificar las diferentes
formaciones existentes, en sentido ascendente en: bosque de pie de monte (bosque
submontano), bosque montano y bosque nublado. Se ubica en laderas fuertemente
inclinadas, con suelos poco profundos y pedregosos; el dosel varia entre 15y 25 m, y
los arboles emergentes alcanzan hasta 40 m de alto. Los arboles rara vez tienen
aletones y son siempreverdes en su mayoria, debido a la erosién hidrica y a la alta
frecuencia de derrumbes naturales, presenta un mosaico de diferentes comunidades en
distintas etapas de sucesion.

B1.1.4. Subandino. 500 — 2000

Corresponde a la cuenca media y baja incluida mayormente en el municipio de Caranavi,
Guanay y Teoponte. La vegetacion climax climatéfila son de bosques altos
sempervirentes o sempervirentes estacionales en las areas pluviales y pluviestacionales
hamedas y mesobosques semideciduos o deciduos en las areas pluviestacionales
subhimedas y xérico secas (Navarro & Maldonado, 2005).

Tabla 3. Pisos Altitudinales de la Cuenca. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Provincia Sector Distrito Piso Rango Serie de vegetacion
Biogeografi | Biogeografic Biogeografico Ecol6gico altitudin
Puna Punefio Titicaca y | Nival 5200 >
Peruana perga.na Cordillera Real Subnival 4700 - | Vegetacion subnival del piso bioclimético criotropical
meridional 5200 pluviestacional himedo
Altoandina 4200 - | Vegetacion altoandina (pajonales y bofedales) del piso
4700 bioclimatico orotropical pluviestacional himedo
Yungas Yungas del | Yungas de | Cejade Monte | 3700 - | Ceja de Monte yunguefia pluvial alta: Serie de Gynoxis
Beni Coroico Superior 4200 asterotricha — Polylepis pepei
Ceja de Monte | 3100 - | Ceja de Monte yunguefia pluvial baja: Serie de llex
Inferior 3700 tertopis — Podocarpus rusbyi
Andino 2000 - | Bosques hdmedo-hiperhimedos pluviales
Montano 3100 altimontanos de los Yungas de Coroico. Serie de
Podocarpus ingensis — Weinmannia bangii
Bosques himedo-hiperhimedo pluviales
basimontanos de los Yungas de Coroico. Serie de
Ocotea jelskii — Podocarpus oleifolius
Subandino 500 - | Bosques humedos pluviestacionales subandinos
2000 superiores de los Yungas del Beni: Macroserie de
Saurauia peruviana — Juglans boliviana.
Bosques subhimedos pluviestacionales subandino
inferiores de los Yungas del Beni: Serie de Cavanillesia
umbellata — Aspidosperma cylindrocarpon
Palmares y bosques humedos pluviales subandino
superiores de los Yungas: Macroserie de Nectandra
laurel — Dyctiocaryum lamarckianum
Bosques pluviales subandino inferiores de los Yungas
transicionales con la Amazonia: Macroserie de
Eschweilra cf. andina — Oenocarpus bataua
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Figura 8. Pisos Altitudinales presentes en la cuenca del Rio Coroico.
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.
4.4.2. Flora

En el diagnostico se encuentra una descripcion mas extensa de la flora de la cuenca,
en el presente documento se presenta el mapa de vegetacion que muestra la
distribucion de las distintas unidades fitosocioldgicas en la cuenca, mismas que estan
relacionadas con la distribucién de los pisos altitudinales, asi mismo, se presenta la tabla
4, que indica las especies vegetales con algun grado de amenaza que es representativa
para la cuenca media y no se tienen datos similares para la cuenca alta o baja (ver figura

9).
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Figura 9. Unidades fitosocioldgicas en la cuenca del Rio Coroico.
Fuente: Navarro & Ferreira, 2007.

Existirian 6 especies en peligro (EN) (Axinaea lanceolata), pino de monte (Podocarpus
oleifolius), mara (Swietenia macrophylla), roble (Amburana cearensis), roble (Cedrela
lillai) y almendrillo (Dipteryx odorata). 11 especies Vulnerables (VU) (Phragmipedium
caricinum), asai (Euterpe cf. precatoria), jatata (Geonoma deversa), ajipa (Pentaplaris
davidsmithii), mururé (Clarisia cf. racemosa), colorado (Aspidosperma cylindrocarpon),
ochoo (Hura crepitans), paquio (Hymenaea cf. courbaril), ldcuma (Pouteria bangii),
Sweetia cf. fruticosa y Symphonia globulifera la mayor parte de ellas son maderables.
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Tabla 4. Especies de flora con grado de amenaza. Fuente: Flores et al., 2020.

Nombre Especie Categoria Beck & Meneses | MAAyA 2012 MAAyA 2020
nn Phragmipedium caricinum NT VU -

*Asai Euterpe cf. precatoria - EN - VU
Jatata Geonoma deversa - VU - -
Ajipa, Punero | Pentaplaris davidsmithii - - EN VU
Corocho Poulsenia armata LC - - -
Mururé, *Clarisia cf. racemosa LC - - VU
nn Axinaea lanceolata EN - - -
Aliso Alnus acuminata LC - - -
Pino de monte | Podocarpus oleifolius LC EN EN -
Soto Schinopsis brasiliensis LC - - -
Coroladillo Macrocnemum roseum LC - - -
Huicungo Astrocaryum macrocalyx LC - - -
Pacay Inga marginata LC - - -
Cedro Rosa Cedrela fissilis VU LC - -
Algodonillo Cochlospermum orinocense LC - - -
Asucaro Combretum leprosum LC - - -
Coloradillo Physocalymma scaberrimum LC - - -
Curupat Piptadenia communis LC - - -
Mara Swietenia macrophylla VU VU EN -
Roble Amburana cearensis EN LC VU EN
Cedro Cedrela lilloi EN VU EN -
Ajo ajo Gallesia integrifolia LC - - -
Colorado Aspidosperma cylindrocarpon - - - VU
nn *Bactris aff. maraja - - - NT
Colomero *Cariniana cf. estrellensis - - - NT
Almendrillo *Dipteryx cf. odorata - - - EN
Ochoo, Hura crepitans - - - VU
Paquio, pito *Hymenaea cf. courbaril - - - VU
Lucuma Pouteria bangii - - - VU
nn *Sweetia cf. fruticosa - - - VU
nn Symphonia globulifera - - - VU

Nota. * = A confirmar. LC = Preocupaciéon Menor; NT = Casi Amenazada; VU = Vulnerable; EN = En Peligro;

4.4.3. Fauna

En el caso de la fauna, se tiene un mayor desarrollo en el diagnéstico de la cuenca,
donde se aprovechd de las encuestas para preguntar, que especies eran las que se
cazaban mayormente en las proximidades y si habian visto otras especies, estos datos
primarios mas aquellos colectados de forma secundaria muestran que en la cuenca
habita una gran variedad de animales, aunque dentro de las listas existen especies en
distinto grado de amenaza que se presenta en la siguiente tabla 5.

Existen 2 especies catalogadas “en peligro” (EN) dos de ellas mariposas (Morpho
godartii godartii y Agrias amydon boliviensis). Existirian 15 especies catalogadas como
Vulnerables (VU) 3 insectos: Eufriesea surinamensis, Prepona claudina lugens y
Prepona praeneste buckleyana segun la lista roja de invertebrados de Bolivia (2020), 1
anfibio (Hyloscirtus armatus), 3 aves Spizaetus isidori segun la Lista Roja de
Vertebrados de Bolivia (2009), Cranioleuca curtata y Patagioenas subvinacea segun la
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UICN y 8 mamiferos Ateles chamek, Chironectes minimus, Dinomys branickii,
Leopardus colocola, Leopardus tigrinus, Panthera onca, Mazama chunyi, y Tremarctos
ornatus segun el libro rojo de vertebrados de Bolivia (2009).

Tabla 5. Especies animales con grado de amenaza. Flores et al., 2020.

. p LRIB LRFSVB
Clase Especie Nombre Comtin 2020 2009 IUCN [ CITES
Eufriesea surinamensis Abeja Orquidea VU _ _ _
Agrias amydon boliviensis Mariposa diurna EN _ _ Il
Insecta Morpho godartii godartii Mariposa diurna EN _ B 1]
Prepona claudina lugens Mariposa diurna VU _ _ _
Prepona praeneste buckleyana Mariposa diurna VU _ _ 1l
Ameerega boliviana Rana _ _ LC I
Amphibia Ameerega picta Sapito pintado _ _ LC 1l
Ameerega yungicola Rana dardo _ _ LC 1
Hyloscirtus armatus Rana _ VU LC _
Iguana iguana lguana _ _ _ 1l
Tupinambis teguixin Lagarto overo _ _ _ Il
Reptilia Boa constrictor Bo? o matacaballos _ _ _ ]
Clelia clelia Vivora de sangre _ _ _ Il
Corallus batesii Boa esmeralda _ NT _ I
Epicrates cenchria Boa arcoiris _ NT _ Il
Loro de nuca
Amazona mercenarius escamada _ _ LC 1l
Brotogeris chiriri Loro chiriri _ _ LC 1]
Pionus menstruus Loro cabeciazul _ _ LC 1l
Pionus sordidus Loro pico rojo _ _ LC I
Pionus tumultuosus Loro cabeza de ciruela _ _ LC 1]
Psittacara mitratus Cotorra cabecirroja _ _ LC ]
Pyrrhura molinae Cotorra mejillas verdes ~ _ LC I
Falco femoralis Halcén plomizo _ _ LC Il
Falco sparverius Halcon _ _ LC 1l
Accipiter bicolor Gavilan _ _ LC I
Aves Buteo brachyurus Gavilan cola corta _ _ LC Il
Buteogallus urubitinga Aguila negra _ _ LC 1l
Caracara plancus Carancho _ _ LC Il
Ictinia plumbea Milano _ _ LC Il
Micrastur semitorquatus Halcon montés _ _ LC ]
Rupornis magnirostris Gavilan pollero _ _ LC 1l
Spizaetus isidori Aguila ~ VU VU I
Campephilus rubricollis Carpintero cuello corto _ _ LC 1]
Cranioleuca curtata Capirotado _ _ VU _
Heliodoxa leadbeateri Colibrifrente azul _ _ LC 1l
Tyto alba Buho LC I
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. p LRIB LRFSVB
Clase Especie Nombre Comun 2020 2009 IUCN | CITES

Megascops choliba Autillo currucutd _ _ LC 1]
Megascops ingens Buho ojos oscuros _ _ LC 1l
Pulsatrix melanota Lechuza _ _ LC 1]
Patagioenas subvinacea Paloma curcuta _ _ VU |
Ramphastos tucanus Tucan _ _ LC I
Rupicola peruviana Tunqui _ _ LC 1]
Alouatta sara Mono aullador rojo _ NT LC Il
Aotus azarae Mono nocturno _ _ LC 1
Ateles chamek Marimono _ VU EN Il
Chironectes minimus Zarigueya _ VU LC _
Dinomys branickii Llapa _ VU _ _
Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi _ DD LC lyll
Leopardus colocola Gato de pajonal _ VU NT Il

Mammalia Leopardus geoffroyi Gato monteés _ DD LC |
Leopardus pardalis Ocelote _ _ LC |
Leopardus tigrinus Tigrillo _ _ VU |
Panthera onca Jaguar _ VU NT |
Puma concolor Puma _ _ LC Il
Lycalopex culpaeus Zorro colorado _ _ _ I
Mazama americana Venado colorado _ LC VU _
Mazama chunyi Cabrilla _ VU VU |
Tremarctos ornatus Oso andino _ VU VU |

4.4.4. Areas Protegidas y de Conservacion

Las areas protegidas son por definicion territorios “especiales” declarados por norma del
Estado con fines especificos de conservacion del patrimonio natural y cultural del pais
y se gestiona en funcion a su Objetivo de creacion plan de manejo y zonificacion.

Debido a la diversidad de los paisajes existentes en la cuenca, existe una gran
diversidad de flora y fauna, incluyendo especies en algun grado de amenaza, debido a
ello existe un area protegida nacional el PN-ANMI Cotapata (Figura 10), situada entre
los municipios de Coroico y La Paz, sobre la cuenca del Rio Huarinilla y parte de las
nacientes del Rio Zongo. El Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP) es el
organo responsable de la administracion y gestion del PN-AMMI Cotapata.

En el PN-ANMI Cotapata los registros del Camino del Choro reportan que el promedio
de ingresos entre 2012 y 2016 es de 5.000 visitantes por afio en promedio, en el camino
de la muerte se registraron 19.708 el afio 2014 y en el valle de Huarinilla se reporta un
flujo 11.400 para el afio 2015. La oferta turistica incluye: caminos prehispanicos: camino
precolombino Sillutinkara — Huanane, avistamiento de aves (Bird Watching), turismo
recreativo, senderismo, deportes acuaticos, pesca deportiva. interpretacion ambiental y
biodiversidad, comunidades y cultura. Un aspecto que favorece el desarrollo del turismo
en la zona es la existencia de servicios para el turismo con 37 operadoras de turismo
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gue ofrecen servicio regular para la zona de las cuales 23 ofrecen senderismo. También
la zona es privilegiada por su accesibilidad por una carretera asfaltada y cuenta también
con servicios de transporte regular de minibuses, trufis (taxis de ruta fija) y buses desde
La Paz.

Sin embargo, al interior del PN-ANMI Cotapata existen poblaciones que realizan cultivos
bastante diversificados donde predominan los cultivos de citricos (mayormente
mandarina, seguido de naranjay lima), café, coca, palta, platano (postre), hualuza entre
otros. Con relacién a la produccion igualmente destaca con un mayor volumen de
produccién el cultivo de mandarina junto con la naranja, seguido de la palta, el café y el
platano (postre), entre otros, el cultivo de coca si bien es el segundo en la superficie que
ocupa, los volimenes de produccion son relativamente bajos.
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Figura 10. Ubicacion del PN-ANMI- Cotapata en la cuenca del Rio Coroico.
Fuente: SERNAP, 2017
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El PN-ANMI Cotapata se cre6 con el propésito de minimizar los impactos ambientales
directos e indirectos de la construccion de la carretera Cotapata-Santa Barbara. Sin
embargo, se ha encontrado problemas relacionados con la mala terminacion de las
obras de arte de la carretera generando sifonamientos, y deslizamientos, asentamientos
sobre antiguos buzones de descarga y problemas relacionados con los desechos
sélidos dispersos a lo largo de la carretera por la inconciencia de los pasajeros,
problemas que son percibidos directamente por las poblaciones aguas abajo.

En el municipio de Coroico existe un area protegida municipal con categoria de
Santuario Municipal denominada “Cerro Uchumachi” designada bajo Ordenanza
Municipal OM 005/95 y estan promoviendo la declaracion de areas de conservacion de
ecosistemas montanos de los rios Negro y Chufiu Uma.

Adicionalmente cabe destacar que actualmente se estan promoviendo la declaracién de
areas protegidas municipales en municipios como Caranavi y Guanay debido a
gestiones de la Fundacion Natura que pretende desarrollar un corredor de conservacion
en los municipios yunguefios de la cuenca, estos proyectos se encuentran en distintos
grados de avance.

4.5. Capacidad, uso actual de la tierray conflictos
4.5.1. Uso actual de latierra por municipio

De acuerdo al censo nacional agropecuario 2013 el uso actual de la tierra en el municipio
de Coroico, es agricola con 8676,1 Ha, incluyendo en esta categoria el uso agricola
intensivo y el extensivo con o sin acceso temporal al agua, las areas de bosque con
5038 Ha (PTDI-Coroico, 2016).

En base al mapa de Cobertura y Uso Actual de la Tierra de Bolivia del Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras (MDRyT, 2010), se infiere que para el municipio de Caranavi
existe una superficie actual de 177.146,7 Ha, que estan bajo uso agropecuario, siendo
principalmente cultivada la coca, citricos, arroz, platano, palta, cacao y la crianza de
aves de corral (figura 11).

Con respecto al uso de suelo en el municipio de Guanay, presentan uso Agricola,
pecuario, forestal y escasa actividad minera, en el &rea que corresponde a la cuenca.
Teniendo una vocacion agropecuaria (agricultura de valle y tropical como la produccién
de arroz, maiz, platano, cacao, café, citricos, entre las principales y ganaderia en
crecimiento en la cria de aves de corral, ganado porcino y ganado vacuno).

La distribucién del municipio de Teoponte, privilegia las Areas forestales con un 52,82%,
la agricultura con 32.80%, Ganaderia 4.50%, que viene incrementando por el ingreso
de aprovechamiento de ganaderia vacuna. Siendo la cuenca en la que se incrementa la
produccién agropecuaria, por la accesibilidad a la carretera principal Guanay — Caranavi.

En el Distrito Zongo, del municipio de La Paz, por sus condiciones topogréficas la mayor
superficie esta destinada para el uso forestal (42% de su superficie), la actividad agricola
representa un 27%, la actividad ganadera el 21% y es practicada generalmente en la
parte alta (puna).

El uso actual del suelo en Zongo Tropico, refleja que 54% es empleado en la actividad
agricola, el 40% posee actividad forestal (superficies forestadas y bosque), en 3% se
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desarrolla la actividad ganadera y 3% restante es empleado en otros usos relacionados
a la actividad agropecuaria.
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Figura 11. Uso actual del suelo en la cuenca. Fuente: COBUSO UTNIT, 2010.

4.5.2. Conflictos de uso de tierra identificados.
Entre los procesos mas conflictivos en el uso actual de la tierra se identificaron:
» Lafragmentacién de los terrenos de cultivo a sistemas familiares, reduciendo las
areas comunales dentro el contexto rural.
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> La extension de la mancha urbana como aporte del desarrollo de carretera y
caminos principales, que conectan a La Paz.

» Elincremento de tierras bajo el sistema de monocultivo de la coca, disminuyendo
la cobertura boscosa significativamente.

» Por el incremento de las superficies en barbecho y areas deforestadas con
escasa cobertura boscosa nativa, causan fenémenos de erosién progresiva de
pérdida de la fertilidad del suelo, apoyado por el sistema de monocultivo.

» Eluso de los chaqueos como medio de limpieza, abonado y clareo de areas para
cultivo en zonas con pendiente, que generalmente salen de control y provocan
incendios de extensas areas de bosque.

4.6. Recursos Hidricos
4.6.1. Fuentes de agua superficial

Segun el estudio de campo del presente Plan Director, vemos que las principales
fuentes de abastecimiento de agua para los municipios de la cuenca son: tomas de
vertientes y rios primarios, asi como ojos de agua, en una menor medida de lagunas y
bofedales en la parte alta.

En la cuenca solo existe una sola presa de gravedad, es utilizada para la generacion de
energia eléctrica, se ubica en la parte alta de la cuenca del Rio Zongo, tiene un area de
cuenca colectora de 14Km?, una altura de la presa de 26m, una longitud de corona de
120m y una capacidad de embalse de 3.242.400m3.

En la cuenca alta de los rios Coroico y Zongo existe una gran cantidad de lagunas
producto del deshielo de los nevados de la Cordillera Real, utilizando imagenes de alta
resolucion se contabilizaron 137 lagunas que suman un area de 301,89Ha.

En el caso de glaciares y bofedales, ubicados en las nacientes tanto del Rio Coroico
como del Rio Zongo, se contabilizé un total de 912,66Ha de glaciares, y 859,06Ha de
bofedales (ver figura 12).

La cuenca del Rio Coroico se origina en las montafias glaciares de la Cordillera Real,
entre las cumbres del Chacaltaya, Huayna Potosi y Tuni Condoriri que en su exposicion
noroeste drenan hacia yungas y van formando las nacientes principales del Rio
Tigquimani, y el Rio lllampu que al confluir forman el Rio Huarinillas, este a su vez al
confluir con el Rio Yolosa da lugar a la formacién del Rio Coroico y a medida que
desciende a tierras bajas, otros afluentes van contribuyendo con su caudal
destacandose los aportes de los rios Elena, Santa Barbara, Suapi y Choro, este ultimo
se encuentra en el limite de los municipios de Coroico y Caranavi (PTDI Coroico, 2016).
En el municipio de Caranavi, el Rio Coroico recibe el aporte principal del Rio Yara y
otros 27 rios secundarios entre intermitentes y permanentes, como los rios Carrasco,
Taypiplaya, Fernandez, Verde, Esperanza, Choronta, ademas de numerosas vertientes
y arroyos que se constituyen en un recurso hidrico valioso para el uso y
aprovechamiento por poblaciones del area rural y urbana en Caranavi (PTDI Caranavi,
2016). A la altura de Alcoche recibe el aporte del Rio Zongo, mucho mas abajo recibe
los aportes de los rios Tajlihui y Chico Tajlihui que vienen desde Teoponte y del Rio
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Yolosani proveniente de Guanay. El Rio Coroico que fluye a lo largo de 130 Km

finalmente se une con el Rio Mapiri para dar lugar al Rio Kaka (PTDI Guanay 2016).

Por lo descrito el Rio Coroico es catalogado como rio intermunicipal, debido a que pasa
por cinco municipios (Caranavi, Coroico, Guanay, Teoponte y La Paz). Sin embargo, las
poblaciones apostadas en las riberas no utilizan al Rio Coroico para el consumo
humano.
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Figura 12. Glaciares, Bofedales y Lagunas de la Cuenca del Rio Coroico Fuénte:
Caritas-Coroico, 2019.
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4.6.1.1. Delimitacién y Codificacién

Utilizando la base oficial de los niveles de cuenca del 1 al 5 que estan dados por el
Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego, se ha ido descendiendo a los niveles
inferiores desde el 6 al 8, dentro de ello, vemos que la Cuenca del Rio Coroico
corresponde a un nivel 6 (464469), misma que drena hacia el Rio Kaka de un nivel 5
(46446), que drena a su vez al Rio Beni de nivel 4 (4644), este a su vez aporta al Rio
Abund de nivel 3 (464), que aporta al Rio Madera de nivel 2 (46) y finalmente este drena
hacia el Rio Amazonas de nivel 1 (4) (ver figura 13).
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Figura 13. Cuencas macro a las que aporta el Rio Coroico
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

A partir del nivel 6 al 8 se utilizé un modelo digital de elevacién y herramientas SIG de
delimitacion de cuencas para su delimitacion y la codificacion mediante el método
Pfaffstetter. La cuenca a un nivel 6 se extiende por los municipios de Coroico, Caranavi,
Guanay y Teoponte, ademas de La Paz y parte de Coripata y La Asunta, aunque estas
Gltimas solo poseen algunas nacientes sobre territorios no poblados. De acuerdo a lo
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obtenido por el modelamiento, la cuenca del Rio Coroico, posee una superficie total de
5.356,68 Km? y un perimetro de 556,05 Km (ver figura 14).
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Figura 14. Cuenca Nivel 6 Rio Coroico.
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

4.6.1.2. Subcuencas y Microcuencas

Denominamos como subcuencas del Rio Coroico a las cuencas nivel 7 y son: cuenca
del Rio Coroico Alto (4644699), cuenca del Rio Yara (4644698), intercuenca Santa Fé
(4644697), cuenca del Rio Broncini (4644696), intercuenca Alcoche (4644695), cuenca
del Rio Zongo (4644694), intercuenca Tajlihui (4644693), cuenca del Rio Yolosani
(4644692) y la intercuenca 1 en la desembocadura (ver figura 15).
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Figura 15. Cuencas Nivel 7 (Subcuencas del Rio Coroico).
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Las cuencas nivel 8 (ver figura 16), son designadas también como microcuencas para
este estudio y al tener una dimensién menor que las subcuencas, son mas manejables
y podrian ser aptas para desarrollar tareas especificas de gestion y manejo en futuros
proyectos MIC y GIRH provenientes de los municipios, una vez se prioricen las acciones
de acuerdo a la problematica local.
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Figura 16. Cuencas Nivel 8 del &rea de estudio, agrupadas por subcuencas.
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

4.6.2. Fuentes de agua subterranea

Desde el punto de vista hidrogeoldgico la cuenca del Rio Coroico, se encuentra en la
Provincia hidrogeoldgica del Amazonas, Subcuenca Hidrogeoldgica de la Llanura
Beniana.
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Las aguas subterraneas, no son una fuente principal de provision de agua para el
consumo humano, ni de ganado, ni para riego, con los datos observados en campo no
se registraron pozos de agua, aungque con los mapas parlantes se identificaron cerros
ricos en agua donde existen multiples ojos de agua que provienen del subsuelo. Si bien
existe informacion bibliogréafica al respecto, la escala de la misma es muy grande. La
Fundacion Natura realizara un balance hidrico en la cuenca a mediano plazo con fondos
propios y tomara en cuenta la hidrogeologia de la misma, por lo que se alimentara al
PDC-RC en el futuro con los resultados de estos estudios.

4.6.3. Balance hidrico

El balance hidrolégico se realizdé en una primera aproximacion para toda la cuenca a
nivel 6 del Rio Coroico, pudiéndose en el futuro actualizar el mismo bajando de escala
mediante nuevos estudios e insumos de mayor especificidad. Para el estudio actual se
utilizé el WEAP como una herramienta requerida por el VRHR para modelar los
volumenes de oferta y demanda de agua, ademas los caudales teéricos simulados se
calibraron con caudales medidos en una estacion hidrométrica en Buenos Aires y los
provenientes del Sistema Hidroeléctrico Zongo.

4.6.3.1. Oferta

Con los datos obtenidos de la modelacion hidrolégica mediante WEAP, se determina
gque no existen demandas no cubiertas, se generaron escenarios pesimistas que
tampoco mostraron este tipo de resultados, esto se debe a que esta unidad hidrografica
tiene una oferta hidrica alta, al tratarse de una cuenca de cabecera y de montafa.

Un ingreso importante, es la precipitacion que se calcul6 para cada subcuenca de forma
mensual promediando todos los afios entre 1980 — 2016 observandose el volumen de
precipitacién en metros cubicos en la tabla 6.

Tabla 6. Precipitacion (m?). Fuente: Analisis WEAP en base a SENAMHI, Caritas-
Coroico, 2020.

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago | Set Oct Nov | Dic Sum

cuenca_ | 4005 | 3263 | 2515 | 1244 | 6654 | 5508 | 5533 | 8533 | 1304 | 1871 | 1923 | 2892 | 2164
alto_coro | 9416 | 6884 | 2806 | 3133 | 2271 | 8447 | 4111 | 5791 | 4995 | 4006 | 9009 | 3379 | 4369
ico 8.2 0.7 4 0.9 .58 .08 31 .94 6.4 7.6 5 1.9 36

5550 | 4635 | 3497 | 1770 | 1041 | 7671 | 7346 | 1092 | 1715 | 2616 | 2689 | 4085 | 3019
cuenca_ | 6548 | 9879 | 5878 | 7942 | 4989 | 129. | 259. | 1688 | 6377 | 8310 | 3300 | 5980 | 7828
broncini .6 8 .9 .0 v 38 29 .0 .3 2 2 .8 4.,

cuenca_ | 2420 | 1972 | 1519 | 7519 | 4020 | 3328 | 3343 | 5156 | 7882 | 1130 | 1162 | 1747 | 1307
coroico_ | 669. 148. | 907. | 00.8 | 94.8 | 828 | 67.2 | 58.3 | 69.5 | 830. | 555. | 752. | 9037
glaciar 299 113 953 672 048 104 85 596 993 781 108 253 .23

1017 | 8593 | 6914 | 3778 | 2160 | 1899 | 1407 | 1957 | 2911 | 4574 | 4960 | 7419 | 5675
cuenca_t | 9905 | 8077 | 7521 | 5884 | 9373 | 3476 | 0998 | 6404 | 0690 | 5665 | 5737 | 1877 | 7475
ajlihui 0.4 .05 17 .22 .06 .58 .05 .28 .6 .16 .54 13 5.2

2731 | 2345 | 1793 | 8724 | 5038 | 4415 | 3681 | 5670 | 8233 | 1183 | 1328 | 1959 | 1491
cuenca_ | 5043 | 6315 | 6215 | 2983 | 2143 | 5584 | 7853 | 6870 | 6236 | 3637 | 8117 | 7955 | 9145

yara 51 0.8 2 .05 .36 .02 .8 .69 .95 7 7.8 1 16
9733 | 7990 | 6426 | 3071 | 1542 | 1283 | 1015 | 1505 | 2487 | 3958 6936 | 5024

cuenca_ | 7531 | 5310 | 8918 | 4032 | 7704 | 3792 | 6423 | 8241 | 5626 | 3531 | 4287 | 2894 | 0205

yolosani .26 .6 .96 .87 .38 .28 .9 .03 .75 .38 8048 | .31 5.7
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3718 | 2981 | 2302 | 1149 | 5774 | 4529 | 4292 | 6332 | 9894 | 1519 | 1656 | 2622 | 1903
cuenca_ | 6177 | 0385 | 4431 | 2717 | 7432 | 7263 | 2120 | 6238 | 1787 | 7453 | 2228 | 0116 | 1699
zongo 3.2 5.8 6.2 7.4 .22 .64 .58 .24 12 7.7 0.3 51 48

Cuenca_ | 1466 | 1176 | 9082 | 4533 | 2278 | 1786 | 1693 | 2498 | 3903 | 5995 | 6533 | 1034 | 7507
zongo_al | 971. | 000. | 99.3 | 80.4 | 099 | 948 | 250 | 18.0 | 19.1 | 299 | 69.4 | 367. | 885.
ta 262 926 184 729 812 507 61 193 154 747 59 074 515

8578 | 7196 | 5948 | 2971 | 1425 | 1160 | 8674 | 1306 | 2182 | 3574 | 3812 | 6127 | 4515
Intercue 353. | 722. | 517. | 743. | 278. | 798. | 58.3 | 846. | 778. | 028. | 896. | 865. | 3286
nca_01 293 065 992 723 28 525 635 752 336 106 085 282 .8

5805 | 4672 | 3921 | 1800 | 7393 | 6111 | 5078 | 8106 | 1377 | 2164 | 2443 | 3899 | 2875
intercuen | 097. | 593. | 677. | 995. | 405 | 79.8 | 55,5 | 40.9 | 902. | 891. | 336. | 775. | 5285
ca_3 12 628 308 647 703 616 473 217 396 377 035 017 43

1867 | 1564 | 1213 | 6536 | 3813 | 3025 | 2591 | 3627 | 5569 | 8613 | 9074 | 1356 | 1028
intercuen | 7838 | 4572 | 9605 | 574. | 956. | 305. | 360. | 564. | 952. | 549. | 318. | 9799 | 8439
ca_5 .96 .19 .84 472 033 348 886 216 525 488 279 .49 7.7

1337 | 1101 | 8539 | 4253 | 2287 | 1893 | 1711 | 2574 | 3931 | 5850 | 6274 | 9582 | 7128
1984 | 9011 | 6485 | 2394 | 3239 | 4855 | 1813 | 3576 | 7989 | 3131 | 1711 | 0481 | 8563
Sum 37 52 9.6 5.7 4 4.4 4.1 25 7.1 8.8 3.9 9.4 88

4.6.3.2.1.3. Caudal de salida.

El caudal total generado en la salida de la Unidad Hidrografica Coroico por la cuenca es
expresado en los meses promedio para poder comparar esta cantidad en la tabla 7.

Tabla 7. Caudal Desembocadura (m®) Fuente: Andlisis WEAP, Caritas-Coroico, 2020.

Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Sum

Rio_coro | 4563 | 4393 | 325 | 1272 | 5554 | 3957 | 3135 | 3512 | 475 8564 | 1186 | 2296 | 1991
ico 40\ 2417 | 0668 | 880 | 3857 | 8392 | 1804 | 3535 | 3254 | 545 6953 | 1752 | 1179 | 7774
Tramo 5.2 3.9 199 | 2.5 91 .92 .18 .48 029 | .36 8.5 9.9 03

4.6.3.2. Demanda

La demanda en la cuenca esta cubierta como se muestra en la tabla 8, donde se expresa
la demanda poblacional de agua en volumen por meses.

Tabla 8. Demanda de Agua (sin incluir pérdidas, reiso y manejo) (m3). Fuente:
Andlisis WEAP, Caritas-Coroico, 2020.

Ene | Feb Mar | Abr May | Jun | Jul Ago | Set Oct Nov | Dic Sum

200 182 | 200 | 193 | 200 | 193 | 200 | 200 | 193 | 200 | 193 | 200 | 2360

Pob. Alcoche | 3 7 3 8 3 8 3 3 8 3 8 3 0
Pob. Alto 862 786 862 834 862 834 862 862 834 862 834 862 1016
Coroico 52 56 52 70 52 70 52 52 70 52 70 52 300
532 485 532 515 532 515 532 532 515 532 | 515 | 532 6275
Pob. Broncini | 6 6 6 4 6 4 6 6 4 6 4 6 0
Paob.
Desembocad | 163 149 163 158 163 158 163 163 158 163 158 163 1930
ura 8 4 8 5 8 5 8 8 5 8 5 8 0

Pob. Santa 764 697 764 740 764 740 764 764 740 764 740 764 9010
Fe 7 3 7 0 7 0 7 7 0 7 0 7 0

354 323 354 | 342 354 | 342 354 | 354 | 342 | 354 | 342 354 | 4174
Pob. Tajlihui 24 04 24 82 24 82 24 24 82 24 82 24 00
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916 835 | 916 | 887 | 916 | 887 | 916 | 916 | 887 | 916 | 887 | 916 | 1080
Pob. Yara 63 90 63 06 63 06 63 63 06 63 06 63 050

196 179 196 190 196 190 196 196 190 196 190 196 | 2320
Pob. Yolosani | 9 6 9 5 9 5 9 9 5 9 5 9 0

162 148 162 157 162 157 162 162 157 162 157 162 1913
Pob. Zongo 35 05 35 12 35 12 35 35 12 35 12 35 00

Todos los

demas (11) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
248 226 248 240 248 240 248 248 240 248 240 248 2924

Sum 156 300 156 151 156 151 156 156 151 156 151 156 000

De acuerdo con las actividades desarrolladas se concluye:
- La Unidad hidrogréfica ofrece 1991777403 m?/afio.

- La demanda total de agua para el abastecimiento de la poblacion es de
2924000m?%/afio, resaltando que la cuenca como unidad hidroldgica llega a satisfacer la
demanda.

Pero si bien, existe agua en demasia en la cuenca, no toda el agua esta disponible para
su consumo, dado que gran parte reunida en los colectores principales presenta algun
grado de contaminacion.

4.6.4. Calidad de Agua

Comparando los resultados del estudio de calidad de agua (ver Anexos 6 y 7), con los
limites permisibles establecidos en el Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica
(RMCH), se ha determinado que todos los puntos en la campafia 2019, corresponden a
la CLASE “B, debido a que los valores del DBO-5 (parametros basicos), estan por
encima de los limites de deteccién reportados por SPECTROLAB, para todos los casos
se reporta un valor “>5”,

La determinacion de esta clase se fundamenta en el Art. 37° del RMCH, que indica: “En

los casos en que un cuerpo de agua tenga varias aptitudes de uso, los valores de los

limites maximos permisibles para los parametros indicados en el Anexo A se fijaran de

acuerdo con la aptitud de uso mas restrictivo del cuerpo de agua”. Asi como lo

estipulado en el Art. 7°, que indica que: “..., en la clasificacion de los cuerpos de agua

se permitira que, hasta veinte de los pardmetros especificados, superen los valores

maximos admisibles indicados para la clase de agua que corresponde asignar al cuerpo,

con las siguientes limitaciones: 1° Ninguno de los parametros puede pertenecer a

los PARAMETROS BASICOS...".

Los cuerpos de agua de clase B se consideran aptas para:

e Consumo humano luego de tratamiento fisico y desinfeccion bacterioldgica.

e Recreacion de contacto primario: natacion, inmersion.

¢ Proteccion de los recursos hidrobiolégicos.

¢ Riego de hortalizas consumidas crudas y frutas de cascara delgada, que sean
ingeridas crudas sin remocion de ella.

e Abastecimiento industrial.

e Acuicultura de especies destinadas a la alimentacion humana.

e Abrevadero de animales y para la navegacion.
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Tabla 9. Parametros observados y Aptitud de uso de acuerdo al RMCH. Fuente: Estudio de Calidad de Aguas, Caritas-Coroico, 2019.

RMCH-PARAMETROS OBSERVADOS

PUNTON°  CODIGO 5 c D CONCLUSION
1* CR_Hua 01 Turbidez, DBO-5 Sol sedm. Sol sus, AyG B
2 CR_Sif_01 Turbidez, DBO-5 Sol sedm, AyG Sol sus B
3* CR_Hua_02 Turbidez, DBO-5 Sol sedm, AyG Sol sus B
4* CR_SBr 01 Turbidez, DBO-5 Sol sedm, AyG Sol sus B
5 ZO _Zon_ 03 DBO-5 AyG Turbidez, Sol sedm, Sol sus B
6 CR_Yol_01 DQO, DBO-5 Turbidez, Sol sus B
7* CR_Sju_01 DQO, DBO-5 Sol sedm Turbidez, Sol sedm, Sol sus, Sodio B
8* CR_Cor 01 DBO-5 Sol sedm Turbidez, Sol sus B
9 CR _Qca 01 DBO-5, Sol sedm pH, Sol sus B
10 CR_Caj_01 DBO-5, Turbidez pH, Sol sus B
11 CR _Cor_03 DBO-5 Turbidez, Sol sedm, Sol Sus B
12 BR_Bro_01 DBO-5 pH, Turbidez, Sol sedm, Sol Sus B
13 YA Yar 01 DBO-5 Turbidez, Sol sedm, Sol Sus B
14 CR_Cor_06 DBO-5 Turbidez, Sol sedm, Sol Sus B
15 Z0O Zon 01 DBO-5 pH, Turbidez, Sol sedm, Sol Sus B
16* YO_Por 01 Sol sedm, DBO-5, Nitrégeno tot, pH, Sol Sus, AyG B
17 CR_Cor_09 DBO-5 Turbidez, Sol sedm, Sol Sus B
18 YO_Yol 01 DBO-5 Turbidez, Sol sedm Sol Sus, AyG B
19 YA Tay 01 DBO-5 Turbidez, Sol sedm, Sol Sus, AyG B
20 CR_Cho 01 Turbidez y Sol sedm. Sol sus, AyG B

* Puntos de muestreo en los que se evalud la presencia de pesticidas 6rgano-clorados.

** Pardmetros que, de acuerdo a su concentracién o valor reportado en cada punto de muestreo, producen una variacién de la Aptitud de Uso
del agua. De acuerdo al RMCH si dichos parametros corresponden a alguno de los principales establecidos, son relevantes para determinar la
Aptitud de Uso de cada punto de muestreo, expresada en la tabla como: “Conclusion”. Abreviaciones: Sol sedm= Solidos sedimentables, Sol
sus= Solidos suspendidos, AyG=Aceites y grasas, Coliformes=coliformes totales, Drinas=Suma de Drinas pesticidas 6rgano-clorados
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De forma general el agua de la cuenca del Rio Coroico es Clase B, el total de los cuerpos
de agua no son aptos para consumo en su estado natural, el 55% de los cuerpos de agua
donde se realizaron los muestreos, pueden someterse a algun tipo de purificacion fisica o
guimica si se desea usarlo para consumo humano. Empero el restante 45% debe ser
monitoreados con especial periodicidad, para corroborar la presencia de los contaminantes
identificados (Ver Tabla 9), de esta manera proponer medidas especificas de manejo de
estos cuerpos de agua (Figura 17).
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Figura 17. Puntos de muestreo de calidad de agua. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.
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4.6.5. Usos de agua

Durante la campafia de campo de calidad y cantidad de agua, también se ha realizado una
caracterizacion rapida, socio-econémica sobre los usos actuales del agua, identificados a
través de observaciones directas y entrevistas rapidas a los pobladores, representantes
comunales, personal de los municipios correspondientes que acompafiaron las
correspondientes actividades. De la indagacién se conoce que los usos de los cuerpos de
agua en la cuenca son diversos, los cuales van desde actividades econémicas como la:
mineria, agricultura (riego u otros relacionados), pecuaria (bebedero de animales
domésticos), turismo (recreacion y visitas de turistas de diferente procedencia), como
también son utilizados para el desarrollo de las actividades cotidianas como uso para
consumo humano o doméstico, lavado de coches de diferentes tamafios, lavado de ropay
aseo personal. También se identificaron usos mixtos como la extraccion de aridos que
implica la extraccién de arena, grava, piedras utilizadas para construcciones familiares o
comercio, se desarrollan adicionalmente actividades de pesca que suele ser para consumo
de subsistencia y comercio, este ultimo sobre todo interno. Resalta el uso de los cuerpos
de agua como botadero de residuos sélidos y receptores de descargas de residuos liquidos
de diferente procedencia tales como: aguas servidas domésticas, residuos de excretas,
entre otros.

Finalmente, el uso de los cuerpos de agua sobre todo en la parte media y baja de la cuenca,
esta relacionada al transporte via fluvial. Este uso es relevante para los pobladores de la
cuenca, sobre todo en época de lluvias cuando los caminos carreteros suelen ser
interrumpidos por dafios causados por las lluvias y deslizamientos. De esta forma este tipo
de traslados suele convertirse muy importante para la gente local, dichas indagaciones se
resumen en la figura 18.

USOS DEL AGUA
) OTROS USOS
EXTRACCION DE _PESCA 4% MINERIA
ARIDOS 3% 8%
3%

AGRICULTURA
ASEO PERSONAL 14%

15%

LAVADO DE
ROPA...

BOTADERO DE
LAVADO DE BASURA
COCHES USO DOMESTICO 3%

12% 3%

Figura 18. Usos actuales de los cuerpos de agua donde se realizaron los muestreos
dentro del Rio Coroico. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.
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4.6.6. Conflictos de Agua

Los sectores econOmicos de mineria y agricultura son los que generan un mayor
movimiento en la cuenca, sin embargo, ambos sectores generar conflictos al realizar sus
actividades sin un manejo adecuado de los residuos liquidos que terminan directa o
indirectamente contaminando el agua y suelo. En lugares con mineria en socavon se utiliza
actualmente el mercurio como amalgamador; en la parte media y baja de la cuenca la
mineria mecanizada provoca impactos sobre el suelo y ademas del mercurio, existe una
contaminacion de los rios con sélidos disueltos. Este hecho hace que cuenca abajo los rios
principales no sean aptos para el consumo humano por lo que muchas poblaciones no
desean la presencia de operaciones mineras en su territorio, lo cual genera asperezas
entre poblaciones locales y mineros.

En cuanto a la agricultura, existe un uso inadecuado de los agroquimicos en la cuenca
sobre todo ligado al uso de insecticidas y herbicidas en cultivos de coca, de los cuales se
ha llegado a detectar principalmente el Tamarol, Caporal y Extermin, no existe un buen
manejo de los envases usados, por lo que al final terminan contaminando los cuerpos de
agua superficiales y subterraneas, prueba de ello es que Caritas Coroico durante el estudio
de Calidad de Agua para el MIC del Rio Huarinilla (Caritas-Coroico, 2018) mostré niveles
por encima de los limites permisibles sobre todo de elementos como el Aldrin, Endrin y
Clordano durante la campafia de evaluacion de la época seca.

Ademas de ello hay un conflicto respecto a la falta de visién de los problemas generados
aguas arriba y repercutidas aguas abajo, esto genera efectos como externalidades
negativas aguas abajo, es asi que se pudo apreciar el efecto de la influencia de la basura
y aguas servidas desde la parte alta hacia la parte baja de la cuenca.

En la figura 19 se muestra que se generd una capa basada en los mapas parlantes usados
durante el diagnéstico, reforzados con la digitalizacién por imagenes satelitales, en ella se
pueden observar areas de impacto ambiental en la cuenca, donde zonas coloreadas de
amarrillo corresponden a cocales y monocultivos, zonas pintadas de rojo corresponden a
colas mineras y derrumbes, areas de color mostaza corresponden a bosques quemados
para clarear areas de cultivo.

4.6. Funciones Ambientales

De acuerdo a lo observado en el diagnostico en la cuenca existirian las siguientes
funciones ambientales:

a) Biomasa aérea (funcién de captacion de CO, mediante la densidad de bosques).

b) Proteccién de fuentes de agua (ciclo hidrolégico) como reservorios y fuentes
sumidero.

c) Provision de bienes; agua, alimentos, ganaderia, pesca, turismo, mineria.

d) Servicios culturales (educacién como cuenca pedagdgica).

a) Biomasa aérea; Se realizé la estimacion de la biomasa aérea en base a la cobertura de
Woods Hole Research publicado por (Baccini et al., 2015) realizando la extraccion de la
biomasa para nuestra cuenca, obteniendo una clasificacién de 5 clases y calculando la
superficie en hectareas para cada clase. Obteniendo un 43 % de biomasa Alta, un 24 %
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Figura 20. Superficie (ha) de biomasa aérea. Fuente: Baccini et al., 2015

Los valores altos de biomasa aérea nos muestran lugares con una densidad de bosques
alta por lo tanto una alta absorcion de Carbono, lo cual corresponde a la realidad de la
cuenca, presentando masas de bosques continuos en buen estado de conservacion debido
a las elevadas pendientes que presentan, lo cual deriva en un dificil acceso a esas zonas
manteniéndolas bien conservadas. Los valores de biomasa media corresponden a las
zonas de cultivos que contienen absorcién media de Carbono.

Al presentar una densidad de bosques alta esto deriva en la presencia de nichos y
corredores biolégicos para la fauna de la zona, al brindar las condiciones necesarias para
la presencia de fauna, esta es aprovechada por los pobladores de la cuenca como fuente
de alimentos para subsistencia (caza de subsistencia).

b) Proteccién de fuentes de agua (ciclo hidrolégico) como reservorios y fuentes sumidero;
en el proceso del diagnéstico, se identificaron mas de 859 ha de bofedales y méas de 137
lagunas, las cuales representan una fuente de suma importancia como reservas de agua
y fuentes sumideros.

c) Provision de bienes; agua, alimentos, ganaderia, pesca, turismo, mineria; La cuenca
presenta una actividad dinamica, presentando una vocacion principalmente agropecuaria
en todo el territorio de la cuenca (dentro de los cinco municipios de relevancia). Pero por
su topografia la cuenca presenta una diversidad de escenarios, presentando bosques en
buen estado de conservacion lo cual actia como fuente sumidero de reservas de agua y
estabilizacion de suelos, evitando deslizamientos y desastres y asegurando el ciclo
hidrolégico.

En el diagndstico se muestra que la provision de agua para consumo es en su totalidad
mediante captacion de ojos de agua, vertientes y arroyos, el rio principal no es utilizado
para consumo, motivo por el cual la proteccién de los reservorios de agua para consumo
(vertientes, arroyos y 0jos de agua) es prioritaria.

El rio principal es utilizado como fuente de recurso pesquero, aunque los pobladores
manifestaron en el diagnéstico que la pesca disminuyo considerablemente en los Ultimos
20 afios, coincidentemente una vez que se magnificaron las actividades mineras en la
cuenca, los procesos de explotacién minera derivan en vertidos de contaminantes al rio
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y material de arrastre (piedras, lodo, etc.) producto de la mecanizacion de los procesos,
utilizando dragas y equipo de trabajo pesado, lo que genera una contaminacion al rio

principal y la perdida de fauna acuética.
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Figura 21. Biomasa aérea. Fuente: Baccini et al., 2015

Estos procesos de degradacion ambiental derivaron en una baja considerable de la
actividad turistica en la zona, la cual presenta un potencial muy alto por la cercania con
la ciudad de La Paz (2-3 horas) debido al gradiente altitudinal que presenta la cuenca
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genera lugares con una belleza paisajistica admirable, una alta riqueza y diversidad de
fauna encontrandose la presencia de jaguares, aves endémicas como el Tunqui, 0sos
Jucumaris y muchos mas, también se desarrollan actividades turisticas como el descenso
en bicicleta desde la cumbre nevada hasta la parte tropical de Yolosita, canoping y rafting
gue son aprovechados por las empresas turisticas en la zona.

Servicios culturales (educacién como cuenca pedagégica); La cercania de la cuenca a la
ciudad sede de gobierno, la presencia de centros de educacién como universidades
(UAC, UMSA) y la presencia del ANMI Cotapata, son insumos muy importantes para que
el futuro se pueda considerar a la cuenca como cuenca pedagogica.

5. CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS

Si bien las caracteristicas biofisicas se trabajaron en torno a la cuenca nivel 6, por tratarse
elementos del paisaje que se repiten a lo largo de las subcuencas; en el caso de las
caracteristicas socioeconémicas se analizaron los parametros como subcuencas (nivel 7),
porque su extension menor es mas trabajable para proyectos MIC o GIRH futuros y para
programar estas acciones se necesitan datos socioeconémicos mas especificos.

5.1. Poblacion

Se toma como referente la base de datos geografica del INE, ademas de los datos del
Censo de Poblacion y Vivienda (INE, 2012), de los que se extrajeron las poblaciones de
las comunidades de la cuenca al 2012, sin embargo, estos datos varian respecto a la ficha
municipal actualizada y las proyecciones con revision del 2014, donde aparentemente la
poblacién tendria una tendencia ascendente y la proyeccién del 2020 donde existiria una
tendencia descendente para la mayor parte de los municipios de la cuenca.

Por lo dicho anteriormente, los datos presentados en el presente documento respecto a
poblacidn, son puramente referenciales y se evidencia la necesidad de tener datos reales
dados por un nuevo CENSO de poblacion y vivienda.

Con los datos provisionales se puede decir que al 2012 la poblacion total de la cuenca fue
de 59.996 habitantes y que segun la proyeccién revisada al 2020 del INE, se espera que
para el 2022 sea de 57.083 habitantes, notandose una disminucion en el nimero de
pobladores en la cuenca (ver tabla 10):

Tabla 10. Poblacion con participacion de la cuenca del Rio Coroico. Fuente: INE, 2012.

e % dg Poblacion |Poblacion | Poblacion | Poblacién

Poblacion | Total (2012) | Proy 2020 | Proy 2021 | Proy 2022
Caranavi 56,75 34.050 33.598 33.511 33.417
Coroico 31,99 19.194 16.773 16.688 16.599
Guanay 3,05 1.829 1.833 1,832 1.830
La Paz 5,21 3.127 3.457 3.497 3.537
Teoponte 2,60 1.558 1.473 1.461 1.449

Coripata 0,4 238 248 249 250

TOTAL 100 59.996 57.382 57.238 57.083

47




Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

600000
J J N BeuAY
p JEE SR N
. j{ y = A »funs»:aa L
&) ] e JI =

2 NN T PR N
X G ks
o

W*o,‘ g

S
e

s wisTadbn &1
e o

IOR ““w
‘éh‘%;s‘:z“k:‘?

B, coincas

R o
@ __~n(

TURBAS ¢y s
v ».m

8250000
1
T
8250000

. cemchuud
7R SN LN

L
= ~vueiu{;«[

8200000
1

£ : P 20 o o k i
3 A CHAAL Y = e A
U,
(-] (@] e SAUNRCA, N0 s AL s-t s
~ .I‘!A:

COTRAPRARA
AT AN AN

3 > e
o JSHachiL ® B
LR o
s —- T - ]
proors CAIPAVENTD AN ZE LA 4O L s
a0 SLLATH

0 URCHHLWY
i PR vz |
T T
600000 650000
Mapa de Poblaciones Referencia “Los limites municipales son de \«fr‘
0 i~
Comunidades (@) .y aias e Municipios involucrados | GATACter netamente referencial | ~>~\
Plan Director de Cuencas |poblacion sorbess 1:550 000 {
del Rio Coroico ~ 0-a0 3
® 51-100 :::’:;'e‘
. 1 -
N Pastoral Social : ;g1 _ggg - Quebradas 022645 © 135 18
cmtﬂs @ s01-300 — Rios Primarias
3 == Rios Secundarios
Coroico @ sor-1000 Rios Tercarios Furate
SRl PUlBIEH ¥ ot TG e 200
Germany . 1001 - 2000 Cuenca del Rio Caroico E,&:&'K&Eiéﬁ:‘imz.ﬁ“‘émﬁ 2 {
Uimne de Cuanca (Propin. 2019y
- o 2001 - 9915 é
CARITAS & (@ bl
L] Autor Frediy Floces para Cailas Corcoo, 2016 2
¥

Figura 22. Distribucién de la poblacion en la cuenca. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Al analizar la poblacién por subcuencas (nivel 7), (ver figura 22 y 23) se observa que gran
parte de la poblacion vive en las subcuencas del Yara y Alto Coroico, entre ambas
concentran un 71,72% de la poblacion principalmente por tener a los mayores centros
urbanos (Coroico y Caranavi).
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Figura 23. Porcentaje de Poblacién por subcuenca. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

5.2.

Dinamica Poblacional

Tomando en cuenta los datos de la proyeccién al 2022 del Instituto Nacional de Estadistica
(INE) bajo la revisién del 2020 para cada municipio de la cuenca (ver tabla 11), vemos que
la tendencia de la dindmica poblacional va en disminucion; sin embargo, en la proyeccion
al 2014 esta tendencia reflejaba un incremento. En este sentido se eligio la publicacion més
reciente como dato referencial del presente estudio.

Tabla 11. Proyeccion de crecimiento poblacional en la cuenca. Fuente: INE, 2012

2014 2015 2016 2017
La Paz 3.127 | 3.169 | 3.210 | 3.252 | 3.293 | 3.335 | 3.376 | 3.416 | 3.457 | 3.497 | 3.537
Guanay 1.829 | 1.831 | 1.832 | 1.833 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.834 | 1.833 | 1.832 | 1.830
Teoponte 1.558 | 1.548 | 1.538 | 1.528 | 1.517 | 1.507 | 1.495 | 1.484 | 1.473 | 1.461 | 1.449
Coroico 19.194117.279|17.216|17.149|17.081 | 17.009 | 16.934 | 16.855 | 16.773 | 16.688 | 16.599
Caranavi 34.050|34.017 | 33.978 | 33.932 | 33.879| 33.819 | 33.753 | 33.679 | 33.598 | 33.511 | 33.417
Coripata 238 239 241 242 243 245 246 247 248 249 250
Pob. Total |59.996|58.083|58.015|57.936|57.848 |57.748 | 57.638 | 57.515 | 57.382 | 57.238 | 57.083

La dinamica poblacional de la cuenca tiene como referencia datos municipales al 2012, y
se analiza el lugar de nacimiento y residencia de la poblacién en la tabla 12.

Tabla 12. Dindmica poblacional de la cuenca. Fuente: INE, 2012.

Lugar de Nacimiento Lugar de Residencia
SUB CUENCA Enel ) bentro _ Enel | Dentro .
mismo .| Exterior | mismo del Exterior
.. .| del pais . .
Municipio Municipio | pais
ALTO COROICO 13.986 6.968 165 20.326 728 65
ZONGO 2.389 1.534 6 3.826 103 0
YARA 13.562 8.324 26 21.601 302 9
YOLOSANI 367 125 1 464 29 0
BRONCINI 569 757 4 1.255 74 1
SANTA FE 1.106 722 3 1.802 29 0
ALCOCHE 227 261 0 472 13 3
TAJLIHUI 5.281 3.194 14 8.348 134 7
DESEMBOCADURA 261 144 0 386 19 0
TOTAL 37.748 22.029 219 58.480 1.431 85
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Donde, se nota que la mayor parte de las personas 97,4% (58.480 habitantes) que residen
en la cuenca nacieron en la cuenca, el 2,39% (1.431 habitantes) provienen de otras
regiones del pais y solamente el 0,14% (85 habitantes) migraron desde el exterior.

5.3. Base cultural de la poblacién

La region yunguenfa, en un principio estaba conformada por Lecos, Chimanes y Mosetenes,
quienes fueron desplazados por el hombre aymara que fue colonizando la region, a lo que
se suman las poblaciones de afrobolivianos que empezaron a vivir en la region desde el
siglo XVII. Por estas razones en la cuenca se habla mayormente castellano y aymara, y en
lugares puntuales el leco, que actualmente es la cultura mas vulnerable, actualmente en la
cuenca existen comunidades Leco agrupadas en la organizacion PILCOL.

Respecto a la poblacion afroboliviana, en la cuenca viven en mayor numero en las
comunidades de Tocafia, Chijchipani, San Joaquin, San Miguel de Padilla y Mururata,
todas en el municipio de Coroico, también vivirian en Cedromayo, San Isidro, Negrillani,
Colopaya, Maynipaya, Suapi, San Jeronimo, Tiwili, San Joaquin, Santa Barbara y Cruz
Loma, ademas en menor nimero en la comunidad Marca y las poblaciones de Coroico,
Caranavi y Guanay.

Actualmente los productores agropecuarios de la cuenca, se organizan en Centrales y Sub
centrales agrarias que dependen de la Federacion de Campesinos Tupak Katari y a la
CSUTCB de forma nacional, las mujeres de las comunidades se organizan en la
Confederacion Nacional de Mujeres Indigenas Originarias de Bolivia - Bartolina Sisa. Las
cooperativas mineras pertenecen a FERRECO y FECOMAN en un 94%, que a su vez son
parte de FEDECOMIN a nivel departamental y FENCOMIN a nivel nacional.

Los habitantes de los principales poblados se agrupan en Juntas de Vecinos, mientras que
los usuarios directos del agua se agrupan en asociaciones de regantes, entidades de
servicio de agua potable y alcantarillado sanitario y CAPyS. También existen agrupaciones
por sectores como el turismo, explotacion de aridos, coca, café, cacao y otros.

5.4. Pobreza

PObreza en Ia cuenca MUNICIPIO | Total | Moderada | Indigente | Marginal
La Paz 447 410 38 0
Guanay 1.233 876 318 38
M La Paz
Teoponte | 1.220 885 319 14
M Guanay
) Coroico |12.399 9.674 2.649 77
M Teoponte
) Caranavi |25.572| 18.864 6.435 272
Coroico i
] Coripata 131 114 16 0
M Caranavi
Pob. Total |41.001| 30.822 9.775 402
M Coripata

Fuente: fichas municipales del INE, multiplicando el
porcentaje de pobreza por la poblacion del
municipio presente en la cuenca

Figura 24. Porcentaje de pobreza por municipio. Fuente: INE, 2012.



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

El analisis de pobreza se realiz6 utilizando las fichas municipales del INE, donde existe un
porcentaje de pobreza por municipio basado en necesidades insatisfechas al 2012. En este
contexto, se obtuvo la pobreza en funcion de la distribuciéon poblacional en la cuenca. Se
observa que Caranavi y Coroico tendrian mayor cantidad de personas con necesidades
insatisfechas en la cuenca, pero ello parte de que la mayor parte de la poblacién se
encuentra entre estos dos municipios, se calculé que 68,34% de la gente esta por debajo
de la linea de pobreza, aunque la mayor parte de esta es moderada. Cabe decir que los
datos de La Paz podrian cambiar dado que se encuentran a nivel municipal y no son
especificamente del distrito rural de Zongo.

5.5. Accesos alaeducacion, salud y servicios béasicos
5.5.1. Accesos alaeducacion

El 86% de la poblacién en edad escolar asisten a diferentes unidades educativas, la no
asistencia se debe a las distancias entre hogares y centros educativos (ver figura 25). En
la cuenca existen 237 unidades educativas publicas y privadas de diferentes niveles (ver
figura 26), los mismos cuentan con servicio de agua por tuberia. El 48% de las unidades
educativas cuenta con pozos sépticos en un estado regular, el resto carece de condiciones
para la disposicion de heces de los estudiantes, siendo el 5% de las unidades educativas
cuentan con sistema de alcantarillado para este fin.

En el municipio de Coroico el 100% de las unidades educativas cuentan con la provision
de agua, sin embargo, no se especifica el origen o calidad del elemento, pudiendo tener
un origen en la red publica, pozo, rios, u otros; 96% cuentan con pozo séptico y 4%
correspondiente cuentan con alcantarillado.

En Caranavi, el 70% de las unidades educativas cuenta con sistema de agua en
funcionamiento, un 86% cuenta con energia eléctrica en funcionamiento en las unidades
educativas. El 48% de las unidades educativas cuenta con letrinas, baterias sanitarias o
bafios en funcionamiento, de los cuales el 55,6% se encuentra en estado regulary el 33,3%
en estado malo.

En Guanay y Teoponte el 100% de las unidades educativas que se encuentran en la
cuenca cuentan con sistema de agua, en estado regular. El 100% cuentan con una letrina
en condicion mala a regular.

En el municipio de La Paz, el 37% de las unidades educativas cuentan con saneamiento
bésico, es decir que a pesar de tener agua como recurso suficiente en la zona, no se tiene
este acceso, en las unidades educativas y comunidades.

86.77 86.85 89.26 87.82
81.57

85.31
82.79
79.66

ALTO COROICO ZONGO YARA YOLOSANI BRONCINI SANTA FE ALCOCHE TAJLIHUI DESEMBOCADURA

Figura 25. Porcentaje de poblacién en edad escolar por subcuenca que asiste a la
escuela. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.
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Figura 26. Unidades educativas y centros de salud en la cuenca del Rio Coroico.
Fuente: Min. Salud, 2016; Min. educacién, deporte y cultura, 2020.

5.5.2. Accesos ala salud

En la cuenca se tiene centros de salud mayormente de primer nivel y solo en el caso de
Caranavi y Coroico se cuenta con hospitales de segundo nivel, los hospitales de Guanay y
Teoponte no estan dentro de los limites de la cuenca, pero se los incorpor6 al mapa (figura
26), porque parte de los habitantes de la cuenca recurren a sus servicios.

De las familias que acceden a las atenciones médicas el 33% recurre a establecimientos
publicos de salud, mientras que el 25% busca soluciones caseras con tratamientos
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ancestrales conocidos y practicados rutinariamente, el 22% se automedica en la farmacia,
el 11% acude al médico tradicional o herbolario, solamente el 4% cuenta con seguro social
a corto plazo y el 2% de la poblacién cuenta con seguro privado.

En las comunidades de la cuenca correspondientes al Municipio de La Paz, solamente
existen dos establecimientos de salud, en estado regular, con los servicios basicos
correspondientes.

En el municipio de Coroico, existen nueve establecimientos de salud, siendo el mas
importante el Hospital 2° nivel Coroico, por ser de referencia a nivel provincia nor yungas,
todos ellos tienen los servicios basicos, siendo dotados el agua por cafieria, y un puesto
de salud que no cuenta con servicio sanitario, todos los centros de salud tienen pozos
sépticos, exceptuando el Hospital de Coroico que cuenta con alcantarillado.

42.38
40.77
38.31 36.95
32.85
30.99 32.20
29.56 .
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Figura 27. Porcentaje de poblacién por sub cuenca, que acuden a establecimientos de
salud publica. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

En el municipio de Caranavi, existen 17 establecimientos de salud, uno de segundo nivel
(Hospital Caranavi) y un centro perteneciente a la CNS. Todos estos centros cuentan con
agua por cafieria que no es potable, sin embargo, cubre las necesidades minimas de los
establecimientos de salud, su disposicién sanitaria es en pozo séptico, exceptuando los
centros de salud de Caranavi (H. Municipal y CNS), que tienen alcantarillado.

En el municipio de Guanay, existe una sola posta de salud (en el territorio de la cuenca),
gue cuenta con agua por cafieria, y servicio basico en pozo séptico.

En el municipio de Teoponte existen tres establecimientos de salud, todos ellos postas,
gue cuentan con servicios basicos agua por tuberia y servicio sanitario en pozo séptico.

Se puede establecer que en la cuenca todos los establecimientos de salud, cuentan con
dotacion de agua por caferia que no es potabilizada, ni cumple las condiciones exigidas
para consumo humano en la NB 512.

5.5.3. Accesos alos servicios basicos
5.5.3.1. Agua para consumo humano

Los datos del Censo 2012 y del diagnéstico (Caritas-Coroico, 2019) muestran que las
viviendas con acceso al agua del servicio publico por cafieria de red son el 53,6%, seguido
de las familias que obtienen agua cosechando lluvia, del rio, vertiente y/o acequia que
alcanzan a 36,7%, obtienen de la pileta publica, a 4,9%, los restantes 2,9% obtienen de
otra fuente.
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Tabla 13. Procedencia de aiua iara la vivienda. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

ALTO COROQOICO| 4679 491 7 196 2433 79
ZONGO 543 105 2 38 792 17
YARA 3692 201 2 256 2719 129
YOLOSANI 56 12 1 0 67 1
BRONCINI 98 28 0 18 363 8
SANTA FE 505 26 0 21 135 5
ALCOCHE 100 8 0 11 83 7
TAJLIHUI 1558 145 0 142 977 41
DESEMBOCAD 68 16 0 2 56 0

Se puede verificar la existencia por cafieria de red, pileta publica, rio o noria que son
reflejados en la figura 28 y 29.
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Figura 29. Consumo de agua por la poblacién. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Un 48% de la poblacién en la cuenca obtiene agua para consumo por medio de una red,
es decir cafierias que son instaladas con cooperacion publica, privada y aportes propios.
Un 42% obtiene el agua de vertientes y acequias y un 6% de las piletas publicas. En el
Plan Departamental de Cuencas del GADLP (2014) cuyos datos deben tenerse como
referenciales, nos dice que en el municipio de Caranavi existe una cobertura de agua
potable del 73,27%, en Coroico del 79,93%, Guanay un 69,24%, Teoponte un 48,75%, La
Paz un 96,09% pero este dato incluye el &rea urbana.

Los comités de agua potable, las cooperativas de agua potable y saneamiento y OTBs son
reconocidas como EPSAs, las mismas deben brindar un servicio sostenible y de calidad en
la captacion, transporte, almacenamiento, tratamiento y distribuciéon del agua a la
poblacién, al 2014 se reporté un total de 37 EPSAs concentradas en los municipios de
Coripata, Coroico, Caranavi, nimero que podria variar a la fecha.

5.5.3.2. Saneamiento béasico

Una poblacion mayor al 83 %, cuenta con letrinas o bafios rdsticos con pozo ciego hasta
construcciones considerables que terminan en una camara séptica, a continuacion, se hace
un detalle por subcuencas (Tabla 14):

Tabla 14. Disposicion de aguas servidas. Fuente: INE, 2012.

Al Auna | Aun Ala A la A un lago,

SUB CUENCAS : camara | pozo quebrada, | laguna,
alcantarillado |, . calle . .

séptica | ciego rio curiche
ALTO COROICO 1073 647 1919 13 62 2
ZONGO 145 61 154 1 17 1
YARA 78 367 3336 3 14 0
YOLOSANI 1 3 28 0 0 0
BRONCINI 1 13 93 0 1 1
SANTA FE 121 101 270 0 0 0
ALCOCHE 1 51 35 0 0 0
TAJLIHUI 153 87 1118 2 5 0
DESEMBOCADURA 0 1 24 0 0 0
TOTAL 1.573 1.331 6.977 19 99 4
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El saneamiento de las comunidades de la cuenca se identifica que el 69,9 % de la poblacion
cuenta o dispone las excretas en pozo ciego, tal como se refleja en la figura 30 y 31.
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Figura 30. Disposicion de Aguas Servidas. Fuente: INE, 2012
En la figura 31 se observa que el 70% de la poblacion en la cuenca dispone sus excretas
en pozos ciegos, la poblacion que utiliza alcantarillado alcanza un 16% mientras aquellos
gue utiliza cdmara séptica llegan a un 13% de la poblacién. También existe un porcentaje
bajo de la poblacién que realiza la deposicion de excretas a la intemperie, ya sea a la ladera
de los rios, el monte y/u otro sitio.
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Quebrada y rio...

Camara septica
13%

Figura 31. Disposicion de excretas de la poblacion. Fuente: INE, 2012.
Donde: Alcantaril (alcantarillado); CamSept (camara séptica); PozoCiego (pozo ciego);
Calle (a la calle); Quebrada (quebrada, rio); Laguna (lago, laguna, curichi).

En la figura 32 vemos que respecto al saneamiento 69,75% de la poblacion utiliza pozo
ciego, si realizamos un analisis por subcuenca, en la desembocadura un 96% de sus
pobladores utilizan pozos ciegos, mientras que Tajlihui (81,9%), Broncini (85,3%), Yolosani
(87,5%) y Yara (87,8%) lo utilizan en una gran proporcion. La poblacion de otras
subcuencas no lo utiliza en altas proporciones.

87.8 87.5 85.3 21.9 96.0
51.6 54.9
40.6 - 40.2
I |
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Figura 32. Proporcion de la poblacién por sub cuencas que dispone a pozo ciego.
Fuente: INE, 2012.

Respecto al uso de alcantarillado un 15,73% de la poblacién de la cuenca mayormente
urbana utiliza este sistema en sus domicilios como se muestra en la figura 33, donde se
detalla por subcuencas.

38.3
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Figura 33. Proporcion de la poblacién por sub cuenca, que cuenta con alcantarillado.
Fuente: INE, 2012.

En la figura 34 se muestra que, en subcuencas como Alto Coroico, Zongo y Santa Fé donde
se encuentran poblaciones importantes como Coroico y Caranavi poseen sistemas de
alcantarillado en mayor porcentaje que las demas subcuencas.
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Figura 34. Distribucion de la poblaciéon que cuenta con camara séptica.
Fuente: INE, 2012.

Un 13,3% de la poblacion dispone sus aguas servidas mediante cadmaras sépticas, en la
figura 34 se muestra que la subcuenca de Alcoche tiene una mayor proporcién de la
poblacién que utiliza este sistema sanitario.

5.5.3.3.  Energia Eléctrica

La mayor parte de la poblacién de la cuenca cuenta con energia eléctrica mediante red
eléctrica (54%), aunque existen poblaciones que no cuentan con este servicio (43%) este
hecho esta vinculado a la ubicacién de las viviendas, que se encuentran dispersas y tienen
dificil acceso y adicionalmente, un menor nimero de personas, utilizan otras fuentes de
provision de energia eléctrica como generadores o paneles solares (3%). (ver figura 35y
tabla 15).

No tiene Energia
43%

a eléctrica

Figura 35. Distribucion de la poblacidon segun procedencia de energia eléctrica.
Fuente: INE, 2012.
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Figura 36. Proporcion de la poblacion por sub cuenca que tienen energia eléctrica.
Fuente: INE, 2012.
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Tabla 15. Procedencia la energia eléctrica. Fuente: INE, 2012.

MUNICIPIOS Red dg Empresa Otra _No
Eléctrica fuente tiene
ALTO COROICO 5018 161 2706
ZONGO 577 111 809
YARA 3539 295 3165
YOLOSANI 50 52 35
BRONCINI 72 23 420
SANTA FE 443 4 245
ALCOCHE 106 5 98
TAJLIHUI 1400 81 1382
DESEMBOCADURA 45 2 95
TOTAL 11.250 734 8.955

En la figura 36, se observa que el 14% (Broncini), es la sub cuenca con menor proporcion
de la poblacion que cuenca con energia eléctrica por red, mientras que el resto oscila entre
31,7% (Desembocadura) hasta 64% (Santa Fe), como pilares maximos de la poblacién que
recibe la energia eléctrica del sistema integrado.

81.6
66.9
54.0 452 46.9 48.3
343 354
. . = . . .

ALTO COROICO ZONGO YARA YOLOSANI BRONCINI SANTA FE ALCOCHE TAJLIHUI DESEMBOCADURA

Figura 37. Proporcion de la poblacion por sub cuenca, sin energia eléctrica.
Fuente: INE, 2012.

Dentro del 43% de poblacion que no cuenta con energia eléctrica, vemos que el mayor
porcentaje se encuentra en la sub cuenca Broncini (81,6%), mientras que el resto oscilan
entre el 25,5% (Yolosani) hasta 66,9% en la desembocadura (figura 37).
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Figura 38. Proporcion de la poblacion por cuenca, que cuenta con otra fuente de energia
Fuente: INE, 2012

Finalmente, dentro de aquel 3% de poblacién de la cuenca gue recurre a otras fuentes de
energia, la mayor parte se encuentra en la subcuenca de Yolosani con un 38% que cuentan

principalmente con paneles solares (figura 38).
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5.6. Sistemas productivos
5.6.1. Actividades econémicas

Los principales potenciales productivos de la cuenca (Tabla 16 y figuras 39 y 40), son el
café, coca, frutos tropicales (citricos) y hay un importante desarrollo de granjas avicolas y
también la actividad turistica, aunque la actividad minera también es importante, esto se
ve refrendado en la revision de los PTDI de cada municipio donde encontramos que:

¢ Elmunicipio de Coroico basa su economia en el sector agropecuario principalmente
coca, también se realiza caficultura, avicultura, apicultura y porcinocultura, que
vienen tomando importancia. El turismo también genera ingresos importantes sobre
todo para la poblacion urbana y algunas comunidades rurales con atractivos
turisticos (PTDI-Coroico, 2016).

e En el caso del municipio de Caranavi la principal actividad es la agricultura de cafeé,
arroz, coca, banano y citricos, en cuanto a la pecuaria se cria ganado bovino, aves
de corral y ganado porcino, la mineria es baja, también existe una actividad turistica
importante, asi como de transporte intermunicipal (PTDI-Caranavi, 2016).

e Guanay también tiene su principal actividad en la produccion agricola cultivAndose
mayormente arroz, platano, maiz, cacao, café, achiote y citricos, la ganaderia es
bovina a baja escala y crianza de pollo, la actividad minera es importante en este
municipio (PTDI-Guanay, 2016).

e En Teoponte la actividad minera aurifera genera gran movimiento econdmico,
igualmente hay una actividad forestal y agricola, entre los cultivos mas rentables
estan los citricos, papaya, mandarina, maiz, banano, cacao, achiote, arroz y café.
La ganaderia se centra en crianza de aves de corral, bovinos y porcinos (PTDI-
Teoponte, 2016).

Otros
servicios

Comercioy
Jransporte...

Agricultura,
ganaderia,
caza, pesca
y
silvicultura
74%

Figura 39. Proporcion de la poblacion por actividad econémica
Fuente: INE, 2012.
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Figura 40. Actividades Econémicas de la poblacion de la cuenca por subcuencas. Fuente:
INE, 2012. Donde: AgGaCaPeSi (Agrocultura, ganaderia, caza, pesca y silvidultura);
Min_Hid (Mineria e Hidrocarburos); Ind (Industria); EleApRs (Electricidad, Agua y Residuos
Sdlidos); Const (Construccion); ComTrsp (Comercio y Transporte); Incomp (descripcion
incompleta).

El uso y ocupacion del espacio territorial esta en funcién de las actividades econémicas y
a la forma de vida adoptada por los colonizadores; a su vez el suelo se distribuye en tierras
cultivables (que incluye areas con cultivos y en descanso), incultivables, pastoreo, urbana,
centros poblados, forestales y otros.
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Segun los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda realizada el 2012, detalla la siguiente informacion:

Tabla 16. Actividades Econdmicas de la poblacion de la zona. Fuente: INE, 2012.

Agricultura, ,
. . Comercio,
ganaderia, . . Electricidad, e
Mineria e Industria ., _|transporte | Otros |Descripciones
Subcuencas caza, pesca | ,. gas, aguay |Construccion - :
Hidrocarburos | manufacturera y servicios | incompletas
y desechos
_— almacenes
silvicultura
ALTO COROICO 8.127 178 197 10 858 1148 1.335 292
ZONGO 2.142 211 46 30 86 158 125 74
YARA 6.142 10 73 3 169 316 192 117
YOLOSANI 232 11 2 0 6 11 6 3
BRONCINI 398 0 6 0 11 16 17 9
SANTA FE 469 8 20 0 44 47 23 18
ALCOCHE 121 2 3 7 11 10 9 7
TAJLIHUI 3.844 274 79 55 113 242 179 121
DESEMBOCADURA 97 5 3 0 0 12 4 2
TOTAL 21.572 699 429 105 1.298 1.960 1.890 643
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5.6.2. Actividades Mineras

Segun el diagnéstico, la explotacion de oro en la cuenca se desarrolla sobre los cursos de
los rios Coroico y Zongo, cuya tecnologia es tradicional de forma mayormente manual en
los socavones de la parte alta y mecanizada en la parte media y baja de la cuenca sobre
depdsitos aluviales. La mineria se caracteriza por la presencia de cooperativas, carentes
de grandes recursos financieros, medios materiales y personal capacitado, utilizando
tecnologia obsoleta de explotacion y trabajo artesanal, la mayor parte de las cooperativas
se encuentran afiliadas a FERRECO y FECOMAN (que juntas agrupan al 95% de la
produccién aurifera a nivel departamental); en los Ultimos tiempos se ha evidenciado la
presencia de extranjeros trabajando en la mineria aurifera sobre todo de la cuenca baja.

7.2
5.5
4.1 41
14 1.2 11

ALTO COROICO ZONGO YARA YOLOSANI SANTA FE ALCOCHE TAJLIHUI DESEMBOCADURA
Figura 41. Proporcion poblacional por sub cuenca, dedicada a la Mineria
Fuente: INE, 2012

Se puede identificar en la figura 41 que la cuenca de Zongo es la que tiene mas poblacion
dedicada a la mineria (7,2%) seguida de Tajlihui (5,5%), la desembocadura (4,1%) y
Yolosani (4,1%), donde existen operaciones mineras que emplean a parte de la poblacion
de las subcuencas.

5.6.3. Actividad Agropecuaria

La agricultura es la principal actividad en la zona, emplea mano de obra no calificada sobre
todo en época de cosecha de arroz, durante la cosecha de coca, en la parte alta existe
también la produccién de café y citricos, palta, hualuza, racacha, banana, locoto, zapallo,
mientras que en la parte media y baja de la cuenca se cultiva banano, mandarina, naranja,
pomelo, papaya, arroz, maiz, frejol, cacao, mango, palta, achiote, pifia, estevia, camote,
hualuza, aji, entre otros.

Gran parte de la poblacion en la cuenca se dedica a la actividad agricola (figura 42) de
forma directa (productores) o indirecta (mayoristas, transportistas, minoristas, feriantes), a
lo largo de la cuenca existe un mercado para los productos no procesados y produccion
primaria en las ferias de Coroico y Caranavi, también llega la produccién bruta y en
produccion primaria a la ciudad de La Paz, ultimamente existe un mercado de exportacion
sobre todo para café organico y se estan abriendo espacios para productos organicos.
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Figura 42. Proporcién de la poblacién por cuenca, dedicadas a la agricultura
Fuente: INE, 2012.

5.6.4. Actividades Forestal

La deforestacion en el norte pacefio, es uno de los sintomas mas preocupantes del
deterioro ambiental, es por todos conocido que especies maderables como la mara, el
cedro y otras en las zonas de trépico y subtropical de la cuenca amazonica, se han
extinguido casi totalmente debido a la extraccion incontrolada e indiscriminada sin
reposicion ni sustitucion de arboles. Son cada vez mas escasos los bosques primarios,
mayormente se tratan de bosques secundarios descremados, actualmente en Caranavi, la
Alcaldia realiza esfuerzos para fomentar la actividad forestal, dotando a los productores
con plantines de especies maderables nativas, para ser sembradas en los linderos,
barreras rompevientos o para produccion mediante sistemas agroforestales.

Segun el diagnostico la gente refiere a que existen aun algunas especies forestales en
bosques muy lejanos y quebradas inaccesibles. Durante la campafia de campo de observé
gue los forestales cultivados en acciones SAF en la cuenca son: Toco, Cedro, Mara, Tarara,
Toco Colorado, Quina Quina, Arbol de Laurel, Roble, entre otros, lo que nos demuestra
gue este rubro puede ser profundizado en su aprovechamiento, pero necesita un manejo
adecuado para las diferentes especies forestales.

5.7. Eventos climaticos extremos

Debido a la forma de la cuenca, la pendiente de los valles y la alta precipitacién tipica de
yungas, se generan eventos extremos generalmente en los meses de diciembre, enero y
febrero donde se dan picos de lluvia causando eventos de inundaciones, riadas,
mazamorras, deslizamientos que se asocian a derrumbes, caidas de plataformas, cortes
de ruta etc.

La figura 43 muestra la percepcién de las personas en la cuenca sobre los eventos
climéticos extremos que segun ellos generan inundaciones, riadas, derrumbes, y en menor
medida heladas y sequias; en la cuenca baja, se refieren mayormente a eventos de
inundacion, riada y derrumbes, en menor medida se refieren a vientos huracanados, sequia
y granizo. Para un analisis de vulnerabilidades y riesgos y su zonificacion se desarrollara
un estudio especifico para incorporarse en una futura version del PDC-RC.
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Figura 43. Percepcion de las comunidades sobre eventos extremos en la cuenca media y
baja Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

Asi mismo, la percepcién unanime de la poblacion de la cuenca es que se siente un cambio
climatico, debido a que sienten un incremento en la temperatura respecto a décadas
anteriores, siendo el sol mas quemante, dejando en escases el agua, ya sea para el
consumo humano y la produccién, generando seguia extrema en algunos lugares y épocas
del afio, cambiando el ciclo productivo de la zona, que es el motor de la economia familiar.

5.7.1. Inundaciones

Los eventos de inundacion generalmente se dan a orillas de los rios principales y mas
caudalosos (Coroico, Zongo, Yara, Taypiplaya), como el relieve de la cuenca es
mayormente abrupto, no existen grandes planicies de inundacién, aunque si existen
playones en la cuenca baja que son aprovechados por la agricultura de platanos, estas
areas son muy susceptibles a inundacidn por estar a casi el nivel del rio.

Las inundaciones son relativamente frecuentes sobre todo en época de lluvias al
registrarse los caudales maximos, junto a suelos saturados, provocan un incremento
anormal de los volimenes del agua generando desbordes en los cauces naturales de los
rios, causando dafios a la produccién, infraestructura vial, viviendas y propiedades muy
cercanas a los rios. En la tabla 17, se presenta el nivel de recurrencia de inundaciones
durante el periodo 2002 a 2012.

Tabla 17. Eventos de inundacion reportados entre 2002 a 2012. Fuente: Min. de Defensa
— Observatorio Nacional de Desastres, 2013.

Municipio N° de eventos reportados Nivel de recurrencia
Caranavi 6 Alto
Teoponte 4 Alto
Coroico 4 Alto
Guanay 7 Muy Alto
La Paz 8 Muy Alto
5.7.2. Riadas

En el municipio de La Paz se reporta un nivel “Alto” de estos eventos, habiendo sido
reportados en los periodos 2002, 2005, 2006, 2009 y 2010, 2014, 2017, 2018; mientras
que en el municipio de Caranavi se reportaron 2 eventos de este tipo con un nivel “Medio”.
De estos eventos uno de los peores fue observado en febrero de 2018, donde se sufrid
una riada que causo la modificacion de riveras, pérdida de areas de cultivo, infraestructura
caminera, propiedades probadas desde las nacientes del Huarinilla, a través de todo el Rio
Coroico, y los aportantes del Rio Zongo y Yolosani.

65



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

Las poblaciones méas afectadas fueron Chairo, Pacallo, Chitia, Choro, Caranavi y en la
parte baja de la cuenca, Huacacala, Trapicheponte, Alcoche, Yolosani entre otras, que se
encuentran cerca de la ribera del rio. Afectando a casas, caminos, animales, cultivos, pero
sin desgracias humanas. Los pobladores refieren a que no recuerdan un evento tan intenso
desde al menos 10 a 20 afos atras. Otros eventos similares ocurrieron el 24/01/2003 y
20/03/2010.

Tabla 18. Nivel de recurrencia por municipio. Fuente: Min. de Defensa — Observatorio
Nacional de Desastres, 2013

Municipio N° de eventos reportados Nivel de recurrencia
Caranavi 2 Medio
Teoponte 1 Bajo

Coroico 1 Bajo

Guanay 1 Bajo

La Paz 5 Alto

2017

2018

Figura 44. Evento de riada de febrero 2018 sobre la comunidad Chairo
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.
5.7.3. Sequias

Existen distintos niveles de precipitacion en la cuenca, durante practicamente 9 meses al
afio en periodos hidroldgicos normales, durante periodos con sequia existiria un mayor
namero de meses con falta de agua, generalmente entre julio a septiembre, esto afecta en
la reduccion de produccion de citricos, café, miel de abeja e incluso coca.

Segun el Ministerio de Defensa - OND (2013), durante el periodo 2002 — 2012, sélo se
reportd un evento de sequia en el municipio de Caranavi ocurrido en 2009. También se
observé durante las entrevistas que existen lugares entre Caranavi y Teoponte que debido
a su relieve reciben en promedio menos precipitacién que lo esperado en el modelo, por lo
gue, en afios secos los fendmenos de sequia tienen una mayor incidencia causando
pérdidas en cultivos al obtenerse frutos pequefios o dafarse la floracion.
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5.7.4. Heladas

Esta amenaza es muy baja en la cuenca media y baja, aunque en la cuenca alta su
frecuencia es mayor por estar a mayor altitud y cercania de la Cordillera Real, por lo que
afecta mayormente a cultivos de papa y oca, sin embargo, puede ser provechosa para
producir chufio y tunta.

5.7.5. Granizada

La granizada no es recurrente en la cuenca media y baja, sin embargo, se pudo observar
eventos en un evento sobre el camino de acceso a Coroico y también en Caranavi durante
el periodo de confeccion del presente documento. La granizada es mas comun en la
cuenca alta de los rios Coroico y Zongo, pueden dafar a las hojas, flores y frutos de los
cultivos.

Tabla 19. Nivel de recurrencia de granizadas entre 2002 y 2011. Fuente: Min. de Defensa
— Observatorio Nacional de Desastres, 2013.

Municipio N° de eventos reportados Nivel de recurrencia
Caranavi 1 Bajo
Guanay 1 Bajo

La Paz 6 Alto

5.7.6. Deslizamientos

Durante el periodo 2002-2012 en el municipio de La Paz se reportaron 11 eventos de
deslizamientos con una recurrencia de nivel “Muy Alto”. Mientras que, en Coroico, La
Asunta, Caranavi y Guanay el nivel fue “Medio”. Durante la campafa de campo se ha
observado un sin nimero de deslizamientos provocados tanto por los caminos, como por
el abandono de parcelas de agricultura sobre pendientes pronunciadas y zonas que
perdieron la cobertura arbérea por chaqueos y eventos de riada. Solo un bajo porcentaje
de los mismos ha tenido una intervencion para evitar su avance con los periodos de lluvia,
mientras que la mayoria prosigue con el aporte de material hacia los rios principales o sus
aportantes.

Tabla 20. Nivel de recurrencia de eventos de deslizamiento. Fuente: Min. de Defensa —
Observatorio Nacional de Desastres, 2013.

Municipio N° de eventos reportados Nivel de recurrencia
Caranavi 2 Medio
Teoponte 1 Bajo

Coroico 3 Medio

Guanay 2 Medio

La Paz 11 Muy alto

5.7.7. Flujos de lodo

Durante el periodo 2002 — 2012, se report6 un evento de este tipo en los municipios de
Guanay (2002). Recientemente se pudo observar eventos en la carcava en cercanias de
la localidad de San Joaquin, este lugar tiene flujos de lodo de forma recurrente con cada
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periodo de lluvias intensas y no tiene ninguna obra estructural que pueda contener a los
mismos, el origen del flujo de lodo es la microcuenca del Rio Salado que presenta una
carcava activa (figura 45).

g g | &
Figura 45. Imagen satelital de 2017 (iz) y 2018 (der), muestra la microcuenca del Rio
Salado antes y después del avance de la carcava. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

5.7.8. Fenémenos de variabilidad climéatica
5.6.8.1. Fenémeno de El Nifio

La tabla 21 muestra los 36 eventos causados por del fenbmeno de El Nifio ocurridos
durante las gestiones 2002 — 2003, 2006 — 2007 y 2009 — 2010, siendo los mas recurrentes
las inundaciones lentas o de tipo aluvial, con 21 registros presentes en los municipios de
Teoponte, Guanay y Caranavi.

Tabla 21. Recurrencia de eventos ligados a fendmenos nifio. Fuente GADLP, 2016

Municipio | Periodo Periodo 2006-2007 Periodo 2009-2010
2002-2003
(%]
e
2 2 o 2 c
o c o 1= c T | c 2
g |2 |E |= |8 |¢ £ |2 o
Q () (&S] (8] (]
g 8|8 2|8 |5 |885 |5 |« |88\
2 |5 |8 |2 |8 |5|83/%|5 |8 |83|5
@) = e T O = > L a | £ 04 >0 | -
Caranavi - 2 1 - 1 - - 1 - - 5
Guanay - 3 - - - 1 2 - 1 - 1 8
La Paz 1 1 - - 2 1 - 5 1 - - 11
Coroico - 1 - - - 1 - - - 1 - 3
Teoponte - - - - - 4 1 - - - - 5

5.7.8.2. Fenémeno de La Nifia

En la tabla 22 se muestran los 43 eventos causados por el fendmeno de La Nifia en las
gestiones 2007 — 2008 y 2010 - 2012, en la cuenca. Asimismo, se tiene otros eventos
reportados como granizadas y riadas, pero en menor proporcién. Los municipios de
Nuestra Sefiora de La Paz, Caranavi y Teoponte, fueron los lugares de mayor ocurrencia
de eventos.
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Tabla 22. Recurrencia de eventos ligados a fenémenos nifia. Fuente GADLP, 2016

Caranavi - 3 1 - - - - - - 1 5
Guanay 1 1 - - 1 - - - - 1 4
La Paz 7 3 4 1 - 1 - 5 - - 21
Coroico 1 - - - - - - - - - 1
Teoponte 2 1 - - - 1 - - 1 - 5

6. MARCO INSTITUCIONAL
6.1. Organizacion de la cuenca

Partimos de los datos del diagnostico donde se generd un listado de instituciones y
organizaciones sociales presentes en area de la cuenca a lo que se le asignan rangos de
importancia respecto a su grado de interacciébn con otras instituciones y los roles g
desempefian actualmente en la cuenca (Tabla 23).

Tabla 23. Mapeo de actores clave en la cuenca. Fuente: Caritas-Coroico, 2020.

Caritas Alemania A Financiador PDC-RC (arranque) ByC

Caritas Suiza B Financiador PDC-RC (arranque) A CD

Caritas Coroico C Ejecutor PDC-RC (arranque) Proyectos sociales y A, B,D..I1 X

productivos
VHRH D Preside la PIC, orienta, fortalece, coordina, busca C,B,E,M,N,O,P,Q,R, A1
financiamientos para implementacién del PDC-RC

MMAyA E Instancia cabeza de sector D,F,H

MMyM F Cabeza de sector minero G,EC,)J

AJAM G Otorga ATEs mineras F,J,S

SERNAP H Controla Ares Protegidas I,E,M

PN-ANMI | Area Protegida Cotapata H,E,M,CS,UT,X, Al C1,

Cotapata E1l

FERRECO J Agrupa a cooperativas mineras S,G,F, A1 C X

Poblacidn de base K Beneficiarios finales C,M,N,O0,P,Q,R,S,W,X,Y,X,Al, | x
B1,D1, F1,G1,H1

Comités de Agua L Regula y gestiona agua potable a nivel local K,C,M,N,O,P,Q

GAM Coroico M Gestiona al municipio de Coroico C,D,E,FIJ,KLN,O,P,QR,S,T, | x

u,\Vv,zZ,A1,B1,C1,D1

GAM Caranavi N Gestiona al municipio de Caranavi C,D,E,F,JK,L,M,O,P,Q,R,S,T, | X
uU,V,Z,A1,B1,D1

GAM Guanay (0] Gestiona al municipio de Guanay C,D,E,F,JK,LLM,O,P,Q,R,S,V, | x

W,Z,A1,B1,D1
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GAM Teoponte P Gestiona al municipio de Teoponte C,D,E,F,J,K,LM,0,P,Q,R,S,V,
W,Z,A1,B1,D1
GAM La Paz Q Gestiona al municipio de La Paz C,D,E,F,J,K,LLM,O,P,Q,R,S,X,Y
Wi

GAD La Paz R Gestiona al Departamento de La Paz C,D,E,F,I,M,N,O,P,Q,J,

Cooperativas S Exploran oro en la parte alta, media y baja de la J,F,M,N,O,P,Q,K,C,B1

Mineras cuenca

Productores de T Producen coca sobre todo en la cuenca media H1,G1,F1,C1,D1,C, M

Coca

Productores de U Producen café sobre todo en la cuenca media H1, G1,F1,C1,D1,C, N, B1,

café K, M, B1

Productores SAF Vv Producen en sistemas agroforestales en la cuenca H1, G1,F1,C1,D1,C, B],
media y baja M,N,O,P

Pueblos W Producen, cazan y pescan en las comunidades de 0,K,S,Vv,D1,C,B1

Originarios Lecos cuenca baja

UMSA X Tiene un modulo agropecuario en la cuenca E,F,H,,M,N,C

UPEA Y Tiene un modulo agropecuario en la cuenca E,N,T,U,X,C

UAC Z Tiene un campus en la cuenca con varias carreras E,I,K,M,S,T,U,V,C,C1,E1

y parcelas

Fundacién Natura Al Tiene programas de ARAs, proteccion de ojos de C,D,M,N,O,P,Q,R,L,K,E,V
aguay APMs

WCS B1 Tiene un programa de Mineria Responsable y C,EI,J,M,N,O,S,V
Café organico

Corazodn del C1 Tiene programa de Reforestacién, SAF y Coca C,A1,T,V,,M

Bosque orgdnica

AOPEB D1 Agrupa a productores organicos capacita, C,V,U,T,F1,E,M,N,O,P,Q,X

fortalece, tiene parcelas
Senda Verde E1l Cuida animales silvestres que no pueden ser C,E,H,|K,
devueltos a su habitat

COFECAY F1 Agrupa a las federaciones campesinas K,E,T,U,V,D1,M,N,O,P,Q

Bartolina G1 Agrupa a las organizaciones de mujeres K,E, T,U,V,D1,M,N,O,P,Q

CSUTCB H1 Agrupa a centrales agrarias E,F,J,K,E, T,U,V,D1,M,N,O,P,

Q
CAPyS 11 Agrupa a personas con discapacidad C,M,N,0O,P
VASPB J1 Gestion de proyectos de agua potable y D,E,L,M,N,O,P,Q
saneamiento basico
AAPS K1 Fiscalizacion y control de proyectos de Agua D,E,L,M,N,O,P,Q
potable y saneamiento

Actualmente se tiene conformada la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del Rio
Coroico (PICRC), que en el marco del PNC es la instancia de articulacién, concertacion y
concurrencia de actores gubernamentales, sociales e institucionales de la cuenca;
instancia que coadyuvara a la toma de decisiones de forma concertaday participativa sobre
las acciones que se llevaran adelante en base al PDC-RC, con esfuerzos convergentes
entre los diferentes niveles del Estado.

La Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del Rio Coroico estara compuesta por las
siguientes instancias (ver figura 46).
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DIRECTORIO

Instancia Ejecutiva

COORDINACION Y

ARTICULACION
CONSEJO TECNICO CONSEJO SOCIAL
PARTICIPATIVO
Instancia Técnica Espacio de Didlogo y
Consultiva Concertacion

Figura 46. Plataforma Interinstitucional del Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico.
Fuente: Caritas Coroico, 2019.

e Directorio de la PIC

El directorio constituye una instancia de articulacién y de toma de decisiones de forma
participativa y concertada entre las instancias gubernamentales de la plataforma
interinstitucional de la cuenca; busca la inclusion de autoridades e instituciones
involucradas en la gestion de la cuenca. El directorio debera promover e impulsar el PDC-
RC a través de todas sus etapas desde la validacion, implementacion, seguimiento y
actualizacion, con el fin de asegurar que las iniciativas en el marco del PDC-RC sean
gestionadas efectivamente dentro la cuenca del Rio Coroico.

Esta constituida por el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego (VRHR), el Gobierno
Auténomo Departamental de La Paz (GAD LP), y los Gobiernos Autbnomos Municipales
de Caranavi, Coroico, Guanay y Teoponte para consolidar el Directorio, estas instituciones
estan representadas por la Maxima Autoridad Ejecutiva o designada de cada institucion.

e Consejo Técnico de la PIC

Es una instancia consultiva que cumple la funcién de apoyo técnico al Directorio de la PIC.
Esta compuesta por el area técnica de las instituciones publicas MMAyYA - VRHR, MMM —
VDPMM, SERNAP — AP ANMI Cotapata, GAD La Paz, GAMs Coroico, Caranavi, Guanay
y Teoponte y La Paz, y por instituciones privadas que realizan trabajos en la cuenca entre
los que figuran: Pastoral Social Caritas Coroico, Fundacion Natura, World Conservation
Society (WCS), Corazon del Bosque, Universidad Mayor de San Andrés — (IE, CMM),
Universidad Publica de El Alto, Universidad Catélica Boliviana (UAC Carmen Pampa),
AOPEB, HELVETAS, Senda Verde, PLAGBOL, entre otras.
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e Consejo Social de la PIC.

Es un espacio de diadlogo y concertacion entre las diferentes organizaciones sociales
relacionadas en el manejo de recursos naturales. Se conformé en fecha 23 de abril de
2021, mediante un evento de conformacién en el Municipio de Caranavi.

Son parte del concejo social la Federacion Provincial Nor Yungas, Comité Civico de
Coroico y sus cuatro distritos, Provincial Interculturales Caranavi, Federacién Provincial de
Juntas Vecinales de Caranavi, Provincial Interculturales Bartolina Sisa Caranavi,
Federacion Agraria Provincial de Colonizadores de Caranavi, Central local de cooperativas
agropecuarias de Caranavi Ltda., Subalcaldia del Municipio de Guanay, Subalcaldia de
Zongo del municipio de La Paz, Asociacion de café de Teoponte, Asociacion de cacao
Teoponte, Provincial Larecaja, PILCOL, FECOMAN, FEDECOMIN y FERRECO.

e Unidad de Gestién de Cuenca

La articulacion y coordinaciéon de las tres instancias de la Plataforma interinstitucional
(Directorio, Consejo Técnico y Consejo Social Participativo) de una UGC que impulse y
promueva la ejecucién de acciones. En este sentido, en una primera etapa Caritas Coroico,
estd asumiendo estas tareas porque viene elaborando el Plan Director de la Cuenca del
Rio Coroico y fortaleciendo las capacidades de la Plataforma Interinstitucional de la
cuenca, siendo asesorado principalmente por el Viceministerio de Recursos Hidricos y
Riego del MMAYA, asi como miembros de la plataforma técnica; en una siguiente instancia,
la PIC deberéa ver los mecanismos para conformar una UGC que cumpla con la funcion de
coordinacidn, asesoramiento técnico y facilitacién de los procesos para la implementacion
de las acciones del PDC.

6.2. Avances en laimplementacion del PDC

El PDC-RC se encuentra en la fase de formulacion, en esta fase se impulsé el
reconocimiento de la cuenca como una cuenca estratégica por parte del VRHR, se
desarrollé un diagnéstico participativo de la cuenca, incluyendo un balance hidrico y estudio
de calidad y cantidad de agua, se identificaron y priorizaron las principales probleméticas
y necesidades de los actores, se generaron lineas estratégicas, lineas de accion, acciones
estratégicas y acciones especificas en base a la problemética de la cuenca, se constituyo
la Plataforma Interinstitucional, con un el Directorio y el Consejo Técnico.

En la fase de arranque se da continuidad a la anterior, en la misma, la planificacién se
centrara en elaborar el Programa Plurianual, para luego validar y aprobar el PDC-RC
concertado, también se pretende fortalecer las capacidades de autogestion de la
Plataforma Interinstitucional para que las lineas y acciones estratégicas del PDC puedan
ser articuladas con los PTDIs y PEIs de las instituciones. La etapa de arranque que iniciara
en julio de 2020 y se extendera a diciembre de 2021, se tiene pensado en desarrollar un
enfoque de sensibilizacibn y compromiso de la sociedad con el proyecto, mientras se
desarrolla la planificacion participativa, el desarrollo de proyectos piloto y el fortalecimiento
de capacidades de la PIC-RC promoviendo la autogestion y la basqueda de recursos
financieros para desarrollar la siguiente etapa de implementacion.

Finalmente, la etapa de implementacién se espera que inicie a inicio de 2021 con el apoyo
de financiadores extranjeros, y el accionar de las instituciones publicas y privadas
componentes de la PIC (ver tabla 24).
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Etapa Componentes | Hitos Estado
Formulacion Sistematizacion | Convenios interinstitucionales Hecho
de experiencias | Recopilacion de informacién secundaria Hecho
exitosas Recorrido de campo y entrevistas Hecho
Documento de sistematizacion Hecho
Diagnostico Recorrido de campo, mapas parlantes y | Hecho
Participativo encuestas
Geodatabase Hecho
Estudio de Cantidad y calidad de agua Hecho
Balance hidrico Hecho
Documento de diagndstico Hecho
Formulacion del | Postulacién como cuenca estratégica Hecho
PDC Analisis de situacion ambiental Hecho
Analisis FODA Hecho
Analisis y priorizacion de problematica Hecho
Identificacién de lineas estratégicas Hecho
Redaccion del PDC-RC Hecho
Arranque Planificacién Programa Plurianual Hecho
participativa Validacion Hecho
Aprobacion del PDC-RC En Plan
Fortalecimiento | Fortalecimiento de PIC en gestion | Parcial
de la PIC ambiental, MIC, GIRH, CC, GRD
Insercibn de lineas estratégicas del | Parcial
PDCRC en los PTDIs municipales
Asesoramiento en gestion de | Parcial
financiamientos
Comunicacién | Estrategia de comunicacion Hecho
Efectiva Implementacibn de herramientas de | Hecho
comunicacion y difusiéon
Plataforma virtual Hecho
Proyectos piloto | Gestibn de  acciones  piloto  con | Hecho
Instituciones aliadas
Practicas de ensefianza aprendizaje con | Hecho
productores
Postulacibn a financiadores para la | Parcial
implementacién
Implementacién | Implementacién | Implementacion  de  acciones  con | En Plan

del PDC-RC

financiamiento
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7. MARCO LEGAL, POLITICAS Y ESTRATEGIAS

7.1.

Marco Legal

El marco normativo se basa en la Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia
como ley fundamental, de la cual emanan la Ley Marco de la Descentralizacion (Ley 071),
las leyes sub-sectoriales (en lo que apliquen) y la Agenda Patriética 2025, la Ley 300 de la
Madre Tierra, la Ley 777 del Sistema de Planificacion Integral del Estado (SPIE) y la Ley
602 de Gestidn de Riesgos de Desastres, entre las mas importantes.

Constituciéon Politica del Estado Articulo 33. Las personas tienen derecho a un medio
ambiente saludable, protegido y equilibrado. El ejercicio de este derecho debe permitir
a los individuos y colectividades de las presentes y futuras generaciones, ademas de
otros seres vivos, desarrollarse de manera normal y permanente. En el Articulo 299 y
375, determina como competencia concurrente por el nivel central del Estado y las
entidades territoriales autbnomas, desarrollar planes de uso, proteccién, conservacion,
manejo y aprovechamiento sustentable de las cuencas hidrograficas.

Ley 031 del 19 de julio 2010. Ley Marco de Autonomias y Descentralizacion. Establece
las competencias a los gobiernos territoriales, como los municipales. Paragrafo 1V del
Articulo 87, dispone de acuerdo a las competencias concurrentes de los numerales 4 y
11 del Paragrafo 11 del Articulo 299 de la CPE, se distribuye como competencia de
Gobiernos Autbnomos Departamentales, el ejecutar la politica general de conservacion
y proteccidon de cuencas, suelos, recursos forestales y bosques; asi como a los
Gobiernos Autbnomos Municipales el de implementar las acciones y mecanismos
necesarios para la ejecucién de la politica general de suelos.

Ley 071 del 21 de diciembre de 2010. Ley de Derechos de la madre tierra. Refleja las
acciones que protegen y afectan a la madre tierra.

Ley Forestal No. 1700y la Ley INRA No. 1715, que demarcan responsabilidades desde
el nivel ministerial, departamental y municipios, para la gestién de los recursos
forestales y las tierras en el manejo integral de cuencas.

Ley 755 de Gestién Integral de Residuos Sdlidos y su reglamento general, que tiene
por objeto establecer la politica general y el régimen juridico de la Gestion Integral de
Residuos, priorizando la prevencién para la reduccion de la generacién de residuos, su
aprovechamiento y disposicion final sanitaria y ambientalmente segura, en el marco de
los derechos de la Madre Tierra, asi como el derecho a la salud y a vivir en un ambiente
sano y equilibrado.

Ley 602 del 14 de noviembre de 2014. Ley de Gestion de Riesgos. Bajo el principio de
integralidad; la gestion de riesgos debe desarrollarse a partir de una visién que implica
la coordinacion y articulacion multisectorial, territorial e intercultural. Integrando el
cambio climatico como componente transversal de la gestion de riesgos de los
diferentes sectores y niveles territoriales en conformidad con la Ley N° 300.

Ley 777 del 25 de enero de 2016. Ley del Sistema de Planificacion Integral del Estado,
gue establece el sistema de planificacion que conducira el proceso de planificacion del
desarrollo integral del Estado Plurinacional de Bolivia, en el marco del Vivir Bien
promoviendo un encuentro armonioso entre el conjunto de seres, componentes y
elementos de la Madre Tierra y en sus articulos 16 y 17 establece los lineamientos
generales para la formulacion del Plan Sectorial y del Planes Territoriales de Desarrollo
Integral.

74



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

- Ley 1333 del 27 de abril de 1992. Ley de Medio Ambiente. ARTICULO 46°.- Los
bosques naturales y tierras forestales son de dominio originario del Estado, su manejo
y uso debe ser sostenible. La autoridad competente establecida por Ley especial, en
coordinacién con sus organismos departamentales descentralizados, normara el
manejo integral y el uso sostenible de los recursos del bosque para los fines de su
conservacion, produccion, industrializacion y comercializacion, asi como también y en
coordinacién con los organismos competentes, la preservacion de otros recursos
naturales que forman parte de su ecosistema y del medio ambiente en general. En el
Capitulo Il de la planificacion ambiental menciona que la planificacion del desarrollo
nacional y regional del pais debera incorporar la dimension ambiental a través de un
proceso dindmico permanente y concertado entre las diferentes entidades involucradas
en la problematica ambiental.

- Ley300del 15 de octubre de 2012. Ley Marco de la Madre Tierray el Desarrollo Integral
para Vivir Bien. Con relacién al agua y cambio climatico, la sefalada Ley, establece
como bases y orientaciones para vivir bien a través del desarrollo integral del agua, las
del articulo 27 en su numeral 12, que al caso particular prescribe la de desarrollar
politicas para el cuidado y proteccién de las cabeceras de cuenca, fuentes de agua,
reservorios y otras, que se encuentran afectados por el cambio climético, la ampliacién
de la frontera agricola o los asentamientos humanos no planificados y otros.

- Ley 341 Participacién y Control Social, promulgada el 5 de febrero de 2013; reconoce
la importancia de la participacion de la sociedad en los procesos de planificacion y toma
de decisiones y establece el marco general de la Participacion y Control Social
definiendo los fines, principios, atribuciones, derechos, obligaciones y formas para este
ejercicio.

- Resolucion Ministerial N° 470, aprobada por el Ministerio de Medio Ambiente y Agua el
8 de septiembre de 2017, que aprueba el Programa Plurianual de Gestion Integrada de
Recursos Hidricos y Manejo Integral de Cuencas 2017-2020 que se constituye en la
estrategia de implementacién de la politica nacional de recursos hidricos y cuencas
definida por el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego.

- Programa Plurianual de Gestién Integrada de Recursos Hidricos y Manejo Integral de
Cuencas 2017-2020. Plan Nacional de Cuencas (PNC) adopta el concepto de MIC que
integra el concepto de manejo integral de recursos naturales y el ambiente de una
cuenca.

Por lo tanto, se establece que el PDC-RC tiene concordancia con las normativas
nacionales, por lo que la implementacién de sus acciones apoya al cumplimiento de metas
establecidas en la agenda patriética 2025.

7.2. Estrategias y Politicas del PDC
e Coherenciacon estrategias globales

Las desigualdades sociales y la degradacion ambiental que son caracteristicos de nuestra
realidad actual presentan desafios sin precedentes para la comunidad internacional. En
ese sentido el proyecto presenta una coherencia en los siguientes objetivos de la agenda
2030 para el desarrollo sostenible:

Objetivo 5: Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las nifias

Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento
para todos
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Objetivo 15: Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener
e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad

e Coherencia con estrategias de desarrollo nacionales (PDES-2016-2020)

El Plan de Desarrollo Econémico y Social en el marco del Desarrollo Integral para Vivir
Bien (PDES, 2016 - 2020), se elaboré sobre la base de la Agenda Patriética 2025 vy el
Programa de Gobierno 2015 - 2020. Bajo este marco el PDC-RC se enmarca en los
siguientes Pilares (ordenados segun la importancia y grado de intervencion).

Pilar 6: Soberania productiva con diversificacién
6.4: Bosques Y forestal.

Los bosques son un recurso estratégico del Estado Plurinacional de Bolivia y su
aprovechamiento en el marco de la gestion integral y sustentable serd promovido por el
Estado Plurinacional en todos sus niveles. La contribucién econdmica del sector forestal
ha disminuido en el pais producto de un conjunto de factores, como son la reduccién de
mercados internacionales para productos terminados, dificultades en la gestién de los
bosques, altos indices de informalidad y cambios en la tenencia y propiedad de los mismos.

Meta 5: Los bosques escenarios integrales de produccidn y transformacion de alimentos y
recursos de la biodiversidad.

Resultado 4: Se ha logrado el manejo en sistemas agroforestales (café, cacao, frutas
tropicales, entre otros) en al menos 200 mil Ha. de superficie de bosque.

Pilar 9: Soberania ambiental con desarrollo integral
9.4: Desarrollo de sistemas productivos sustentables.

Un importante desafio en el pais es avanzar en la construccion de sistemas productivos
gue permitan minimizar los impactos negativos de la actividad productiva a fin de garantizar
la regeneracion de las funciones ambientales en el mediano y largo plazo, promoviéndose
adicionalmente acciones para la restauracion de zonas de vida que han sido deterioradas
por efecto de la accibn humana. Ademas, esto requiere promover las capacidades de
amortiguacion de los ecosistemas a los actuales cambios climaticos.

Meta 5: Desarrollo de sistemas productivos sustentables en el marco de procesos de
gestion territorial.

Resultado 4: Se ha incrementado la capacidad de resiliencia de las zonas y sistemas de
vida vinculada al cambio climatico, incluyendo acciones de mitigacion y adaptacion
conjunta y la gestién de riesgos.

Resultado 6: Se ha desarrollado un manejo integral y sustentable de bosques y/o
componentes de la Madre Tierra, implementando el enfoque conjunto de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

9.5: Manejo integral y sustentable de bosques.

El manejo integral y sustentable de los bosques constituye una prioridad en lo que se refiere
a la gestion territorial en areas con cobertura boscosa. Esto contempla la ampliacién de la
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cobertura forestal mediante la forestacion y reforestacion, incluyendo la conservacion de
las cabeceras de cuencas, areas de servidumbre y restauracion de areas degradadas.

Meta 6: Incremento de la cobertura boscosa.

Resultado 2: Se ha ampliado en mas de 750 mil ha. la cobertura forestal, en areas de
restauracion, proteccion y regeneracion, ornamentacion, sistemas agroforestales y
plantaciones comerciales, a través de acciones de forestacién y reforestacion.

9.6: Recursos hidricos.

El mayor desafio con relacién a los recursos hidricos es asegurar el abastecimiento de
agua para consumo humano y la produccién de alimentos en un contexto de cambio
climatico. Asimismo, se ve la necesidad de implementar el enfoque de cuencas
hidrogréficas, para realizar una gestion integral del recurso hidrico que considere la oferta
de agua, las alternativas de su aprovechamiento y las externalidades que se generan por
Su uUso.

Meta 7: Agua y prevencion de riesgos por cambio climatico: gestién integral.
Resultado 1: Al menos 14 cuencas implementan planes y acciones de gestién integral.

Resultado 2: Al menos 225 microcuencas intervenidas cuentan con acciones en gestion
integral de recursos hidricos y manejo integral de cuencas.

9.7: Gestion integral de riesgos

Se tiene el desafio de implementar planes de gestion integral de riesgos, incluyendo
acciones de prevencién, recuperacion, restauracion y conservacion de las zonas y
sistemas de vida

Meta 7: Agua y prevencion de riesgos por cambio climatico: gestién integral.

Resultado 5 La mayoria de los municipios han promovido la cultura de prevencién y
resiliencia frente a riesgos de desastres.

Resultado 6 Al menos 30% de municipios de alto riesgo de desastres, han reducido su
vulnerabilidad frente a eventos adversos, hidrometeorol6gicos y climaticos, en el marco de
acciones de gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico.

CAPITULO 2
ANALISIS DE LAS PRESIONES EN LA CUENCA

8. PRESIONES DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS

8.1. Actividades agricolas

La actividad agricola es una importante actividad econémica, donde el cultivo de coca es
el que mayor rendimiento proporciona a los productores, asi mismo se cultiva café, citricos,
banano, arroz, maiz, achiote, papaya, palta entre los principales. Debido a la fisiografia de
la cuenca, con altas pendientes en sus laderas, el cultivo de algunos de estos productos
implica el clareo de bosque sobre pendientes pronunciadas mediante chaqueos, lo que
provoca una disminucion de nutrientes en los suelos, que son mas vulnerables a la erosion,
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adicionalmente a ello se ha observado que se aplican agroquimicos y pesticidas sin un
debido manejo entre los cuales los mas utilizados son el Tamarol, Caporal y Extermin, que
llegan a contaminar el agua y suelo. Debido al incremento del precio de algunos de estos
cultivos la frontera agricola se va ampliando cada afio, asi como los problemas de
deforestacion, uso de agroquimicos, chaqueos y fragmentacién asociados a los mismos.

8.2. Actividades industriales

Esta actividad es sumamente escasa en la cuenca por lo que no existen grandes presiones
asociadas a la misma. Se tienen algunas iniciativas como la planta procesadora de citricos
en Caranavi, que genera gran cantidad de residuos organicos debido a las cascaras;
también existen plantas beneficiadoras de café en Caranavi, donde se acopia y procesa
las semillas y cascaras del café para su venta a mercados de La Paz y el exterior, que en
su lavado y despulpado genera contaminacién del agua por materia organica de forma
puntual y temporal; existen también peladoras de arroz en Caranavi donde el principal
impacto son las cascaras del arroz que muchas veces termina siendo vertido en el rio 0
guemado, existen algunas acopiadoras de fruta y achiote, donde se realiza un
procesamiento y envasado para exportacion.

8.3. Actividades mineras y pasivos ambientales

La mineria en la cuenca estd dominada por la mineria aurifera que en la parte alta
corresponde a la extraccion de material de socavones, generando colas con mercurio,
contaminacién de agua con mercurio y sélidos suspendidos. En la parte media de la cuenca
existe extraccibn mecanizada, donde ademas de mercurio y sélidos suspendidos, se
observa la generacion de piscinas para el lavado de material, que se constituyen en
criaderos de mosquitos y acumulacion de material contaminante. En la parte baja de la
cuenca la extraccion ademas de mecanizada se realiza mediante dragas sobre el cauce
del rio y riberas, generando material sedimentario, mercurio, cambio de curso del rio,
derrumbe de taludes de las riberas.

En los ultimos afios se ha incrementado el precio del oro, lo que ha generado mayor presion
en la cuenca tanto sobre rios como en ecosistemas anteriormente poco intervenidos, como
es el caso de la cuenca de los rios Broncini y Yolosani, donde se encuentran emplazadas
operaciones de mineria mecanizada. Existe un gran nimero de cuadriculas mineras en la
cuenca, no todas ellas cuentan con una operacion minera en su territorio, algunas
operaciones utilizan los derechos de la cuadricula pero realizan su explotacion en otra
locacion, lamentablemente los Gobiernos Municipales no tienen el equipo ni las
condiciones necesarias para regular las acciones de las operaciones mineras en su
territorio, razon por la que siguen utilizando tecnologias contaminantes, proliferan las
operaciones ilegales y el accionar de extranjeros a cargo de dragas sin ningun control en
la parte baja de la cuenca.

8.4. Actividades ganaderas

En la cuenca, existe una crianza de camélidos y ovinos en la parte alta de la cuenca, en la
parte media, proliferan los criaderos de aves de corral, cerdos e incluso incubadoras de
pollo en Caranavi, en la parte baja de la cuenca también destaca la crianza de pollos,
ganado vacuno y algunos equinos. Los principales problemas relacionados a este rubro
son la contaminacién hidrica por los desechos animales, el estiércol y orina que constituyen
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un potencial contaminante de materia organica, coliformes, nitritos y nitratos, fosfatos,
metales pesados como el cobre, bacterias, virus y paréasitos, ademas de la emision
gaseosa de metano. Cuencas como la del Rio San Juan que tiene varios criaderos de
cerdos y la de Santa Barbara que tiene criaderos de pollos en la zona cercana a la
desembocadura con el Rio Coroico, presentan niveles altos de coliformes segun el estudio
de calidad de agua.

8.5. Actividades piscicolas

Esta actividad es mas recreativa, solo se realiza pesca comercial a baja escala en
cercanias a Alcoche, para surtir la demanda de comida silvestre, existe una gran variedad
de peces en el Rio Coroico y afluyentes, entre ellos el blanquillo, plateaditos, suchi entre
otros. Realmente no es una actividad que ejerza presién, mas al contrario esta siendo
presionada por las actividades mineras, agricolas y desechos urbanos que contaminan los
cursos de agua y provocan la disminucion de poblaciones de peces nativos de estos rios.

8.6. Actividades turisticas

La actividad turistica es alta en la cuenca, siendo la poblacién de Coroico que recibe gran
parte del turismo interno proveniente de la ciudad de La Paz, sobre todo los fines de
semana, aungue cada municipio tiene potenciales turisticos que estan siendo explotados
aln a baja escala. Los principales impactos son los residuos sélidos que se generan a lo
largo de los caminos, senderos y atractivos turisticos, las aguas servidas generadas en la
hoteleria no son tratadas previamente a su descarga sobre los cursos de los tributarios o
el Rio Coroico, contaminando las mismas con coliformes fecales, nitritos, nitratos y
fosfatos.

9. PRESIONES DE LOS CENTROS POBLADOS Y CRECIMIENTO DEMOGRAFICO
9.1. Demandade agua

Debido al crecimiento de los centros urbanos, particularmente en las poblaciones mas
grandes (Caranavi y Coroico), los requerimientos de agua para consumo se han ido
incrementando. A nivel municipal la cobertura de agua para consumo es la siguiente:

Tabla 25. Porcentaje de cobertura de Agua para consumo.
Fuente: INE, 2012.

Municipio Caneria de Lluvia, rio, vertiente y Pileta Otros
red acequia publica
Coroico 61.9 29.3 5.9 2.9
Caranavi 15.08 71.82 11 2.1
Teoponte 36.1 52.7 6.6 4.7
Guanay 56.8 31.3 8.7 3.1
La Paz 91.7 2.8 3.6 2

Un dato que llama la atencién es que en el municipio de Teoponte existen 32 comunidades
dentro de la cuenca de las cuales solo 1 cuenta con agua potable, el restante cuenta con
agua para consumo proveniente de captaciones de vertientes, ojos de agua, etc.
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En el municipio de Guanay que presenta un total de 9 comunidades dentro de la cuenca,
ninguna cuenta con agua potable, pero cuentan con agua para consumo captada de
vertientes, arroyos, 0jos de agua, etc.

En el caso de los municipios de Coroico y Caranavi que incluyen casi la totalidad de su
territorio en la cuenca, los datos de agua potable muestran que en el caso las poblaciones
estan recurriendo mayormente a fuentes de agua superficial (tomas de vertientes, arroyos)
y subterrdnea (ojos de agua) para satisfacer las necesidades sectoriales, lo cual puede
provocar un descenso de los niveles freéaticos y de la calidad del agua si no se protegen
estas fuentes.

9.2. Generacion de aguas residuales, lodos, alcantarillado sanitario, tratamiento
y su relso.

Existe un déficit masivo del servicio de alcantarillado sanitario en la cuenca, por lo que las
aguas servidas mayormente son descargadas directa o indirectamente al Rio Coroico o
sus tributarios. Los datos del diagndstico muestran que un 83% de la poblacion de la
cuenca cuenta con bafios rusticos con pozo, o camara séptica, solo el 17 % cuentan con
letrinas; pero ninguna poblacion cuenta con un sistema de tratamiento para aguas servidas,
incluso Caranavi que a pesar de contar con una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales la misma no funciona plenamente.

Tabla 26. Disponibilidad de bafio (a nivel municipal). Fuente: INE 2012.

Municipio No Tiene Tiene
Coroico 66.5 335
Caranavi 70.4 38.7
Teoponte 61.3 38.7
Guanay 57 43
La Paz 3 97

9.3. Residuos s6lidos domésticos

El servicio de aseo y recojo de basura solo existe en capitales de municipio (Coroico,
Caranavi, Guanay y Teoponte) la generacion de residuos en las urbes de la cuenca
muestra que en Coroico se genera 4,5 Tn/dia (urbana); para el municipio de Teoponte se
tiene calculado 1.6 Tn/dia (urbana); para el municipio de Caranavi se promedia 6.82 Tn/dia
pero se logran recolectar solo 4.94 Tn/dia (urbana), en el municipio de La Paz no existen
ninguna recoleccion de los residuos soélidos domésticos en el area de Zongo.

Segun el estudio de caracterizacion de los residuos solidos del GAM Coroico (2020) el
43,3% es generada en domicilios del area urbanay 38,9% por poblacion flotante, siendo el
restante generada por el comercio, unidades educativas, residuos en via publica y otros.
También muestra que 61,45% del total de residuos solidos generados son organicos,
9,13% son plésticos, 7,34% son polietileno de baja y alta densidad, 1,79% PET, 1,78%
vidrios, 2,2% de papel y cartén, 1,95% por metales, 0,40 textiles y 0,08% residuos
peligrosos y 23,01% residuos mezclados (sanitarios, escombros, tierra y otros).

El mayor componente de residuos sélidos no organicos en las comunidades es por la
acumulacion de botellas Pety bolsas plasticas, y debido a que las comunidades no cuentan

80



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

con un servicio de recoleccién, acostumbran a quemar la basura o llevarla a un botadero
generalmente cerca de una quebrada o rio (Figura 47).

Donde Deposita la basura?

Lugares donde depositan su basura las comunidades

Figura 47. Destino de los residuos soélidos generados por las comunidades rurales.
Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

9.4. Residuos por extraccion de aridos y agregados

En el diagnostico se evidencid la actividad de extraccion de aridos a baja escala en la parte
media y baja de la cuenca. Una actividad que realiza la extraccién de aridos es la mineria
la cual provoca un incremento de sélidos en suspensién y la turbidez del agua y en algunos
casos provocando el cambio en la estructura y morfologia del rio, en especial la mineria
mecanizada. Otra actividad que aporta con sedimentos es la descarga de material sobrante
de la construccién de los caminos, sin respetar la distancia adecuada entre los buzones y
provocando una excesiva carga de material sobre el rio principal, donde en algunos lugares
provocé la reduccién del ancho del rio y modificando su forma.

CAPITULO 3 ANALISIS DEL ESTADO DE LA CUENCA
10. PROBLEMAS CRITICOS EN LA CUENCA

Durante el recorrido de campo del diagnostico se ha logrado delinear una situacion
ambiental del territorio de toda la cuenca, por lo que a continuacion se describen los
problemas criticos encontrados durante el diagnéstico.

10.1. Residuos Solidos

La cuenca del Rio Coroico incluye dentro de sus limites a dos capitales municipales donde
la poblacién urbana alcanza al menos 20.869 habitantes (Caranavi y Coroico). En estas
dos poblaciones, existen lugares de disposicion de residuos sélidos (botadero a cielo
abierto en el caso de Caranaviy un relleno sanitario en Coroico); sin embargo, la deficiencia
principal es que solamente se realiza la recoleccion de residuos sélidos de las areas
urbanas y no asi de las areas rurales, (en el caso del municipio de Coroico se generaria 10
Tn/dia para una poblacion rural aproximada de 19.000 habitantes), lo que deriva en la
generacion de pequefios botaderos y basurales en las comunidades, generalmente en
guebradas, desde donde se dispersa la basura por la corriente de agua hacia la cuenca
baja.
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Tabla 27. Manejo de Residuos Sélidos en la cuenca. Fuente: GAD-LP,2014; GAM Coroico,
2020.

Caranavi 13.569 Intermedio | El botadero esta ubicado a la | Administra | No Si:  Barrido,
ribera del frente del centro | ci6n Recoleccion
urbano, se encuentra | Municipal y transporte
adyacente a una zona | Directa/
urbanizada, las zanjas no | Intendenci
tienen geomembrana y se | a Municipal
encuentran en un area
cercana al Rio Coroico.

Coroico 7.300 (area | Menor El relleno sanitario se | Unidad de | Si Si:

urbana) encuentra a las afueras de | Aseo Recoleccion
Coroico, presenta | Urbano y transporte
geomembrana y piscinas de | (Supervisa
lixiviados, también se | el aseo Barrido y
observé clasificacion de | urbano) limpieza por
residuos reciclables. OTBs

e Caracteristicas técnicas en la disposicion de residuos sdlidos.

En el caso de la cuenca del Rio Coroico la mayor generacion de residuos sélidos se
presenta en Caranavi con 17 Tm/dia para una poblacion urbana estimada de 13.569
habitantes y la menor cantidad se registra en Coroico con 4,5 Tn/dia para una poblacion
urbana de 7.300 habitantes.

Tabla 28. Caracteristicas de la gestion de residuos solidos en la cuenca. Fuente: GAD-LP,
2014; GAM Coroico, 2021.

Caranavi 0,435 17 5 70 Si Botadero a | No se realizan reciclaje y
cielo compostaje. No obstante, se
abierto realiza la recuperacion de

residuos en el botadero

Coroico 0,616 (urbana) | 4,5 1 85 Si /Relleno Realizan separacion de
Sanitario residuos reciclables, como

0,526 (rural) botellas pet, plasticos y vidrios.
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Tanto Caranavi como Coroico estan en proceso de habilitar nuevas areas para rellenos
sanitarios, donde puedan implementarse procesos de reciclaje, 1o que es importante para
frenar la contaminacién por desechos sélidos desde las grandes areas urbanas, pero
gueda sin resolucidn aquella generada desde las comunidades o las generadas por el
transporte.

En el municipio de Coroico existen usuarios considerados como “grandes generadores”
gue son los hoteles y residenciales que pagan para la disposicién final de sus residuos
sélidos, se espera que exista una nueva area para disposicion final de residuos para que
estos usuarios puedan regularizar estos pagos y reducir los deficits financieros para
mantener los servicios de aseo urbano.

10.2. Aguas Servidas

La poblacion de Coroico posee una red de alcantarillado con una cobertura del 92%, el
agua no tratada del sistema de alcantarillado es transportada por varios desagties hacia el
Rio Yolosita con un caudal estimado de 30 I/s, dicho sistema es antiguo con tuberias de
cemento que filtran agua hacia las viviendas y no cuenta con PTAR, sin embargo, se
conoce que las aguas no tratadas son reusadas en el municipio. La poblacién de Caranavi
posee una red de alcantarillado con una cobertura del 75% y cuenta con PTAR que no esta
funcionando del todo.

Ademads de ello, las comunidades realizan mayormente pozos sépticos y pozos ciegos para
el desecho de las aguas servidas, en algunos casos tienen un sistema de alcantarillado
gue igualmente desemboca sin tratamiento directamente al rio o curso de agua mas
cercano. Incluso la industria hotelera que se desarrolla a orillas de los rios, descarga sus
aguas servidas sin tratamiento sobre el mismo rio que se utiliza como atractivo turistico,
este hecho deriva en contaminacién de aguas cuenca abajo.

10.3. Mineria

En la cuenca los yacimientos de oro varian entre vetiformes (vetas) y secundarios
(aluviales, fluvio — glaciales y coluviales); los primeros se ubican en la parte alta de la
cuenca sobre montafias y serranias y los segundos en la parte baja sobre valles y llanuras.

Existen operaciones entre pequefas y grandes, en funcién de la capacidad econdémica de
las cooperativas mineras. Como promedio en una operacion mediana se obtiene 3.5 gr de
oro por tonelada en vetay 0.3 gramos de oro por metro cubico en aluviales; aunque a veces
la Ley del sustrato genera una produccion mensual que supera los 10 kilos (WCS, 2020).

En el caso de los yacimientos vetiformes WCS (2020) nos dice que la mineralizacion se
encuentra en un conjunto de vetas y vetillas con una profundidad de explotacion entre los
50 a 100 metros en vertical, el volumen de procesamiento de una operacion mediana esta
entre los 50 a 100 Tm/dia bajo un costo de operacion entre 1 a 3 Kg de oro/mes. El
procesamiento tiene poco control técnico, por los que se recupera en promedio menos del
40% con el uso de mercurio en circuito abierto y desde el inicio del proceso gravimétrico y
amalgamaciéon permanente. Los residuos del proceso se encuentran expuestos a la
intemperie o son vertidos directamente a los rios, escasamente de utilizan retortas para
recuperar mercurio.
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En el caso de la mineria aluvional WCS (2020) nos dice que anteriormente los trabajos se
realizaban en excavaciones subterraneas (cuadros y corridas), actualmente los trabajos se
realizan a cielo abierto a nivel de pozas para los niveles mineralizados superficiales que
requieren previamente de trabajos de desencape de grandes volimenes con maquinaria
pesada o provocada con agua, lo que significa un gran impacto ambiental. Para la
recuperacion se utiliza cribas con una eficacia menor al 60%, las colas con oro fino no son
recuperadas o a veces se utiliza mercurio para amalgamar en circuito abierto o sobre
lechos de rio. Los costos de explotacion varian entre 3 a 6 kilos de oro a partir de por lo
menos 1000 m? para procesamiento por dia.

Asi mismo, existen dragas en la parte baja del Rio Coroico, se estima una produccién de
oro de mas de 15 kilos mensuales con una intensidad de trabajo muy alta, viéndose
involucradas inversiones extranjeras chinas y colombianas, la generacion de material de
desmonte o colas son significativas y se acumulan en el mismo lecho del rio (WCS, 2020),
aunqgue durante el diagndstico también se observé dragas actuando sobre riberas.

En la mayoria de los rios se realizan acciones de minimo impacto o impactos puntuales
provocados por barranquilleros que recuperan el oro arrastrado de los trabajos mineros
gue se realizan rio arriba, estas actividades son generalmente informales e ilegales,
practicadas de forma individual, grupal o comunal (WCS, 2020).

WCS (2020) estima que en mineria aluvial se utiliza 0,5Kg de mercurio por kilo de oro;
mientras que para oro en veta se utilizaria 5 Kg de mercurio por cada kilo de oro, lo cual
indica que el uso de mercurio en mineria aurifera en veta es 10 veces mayor que en el
proceso con oro aluvial. El mercurio es generalmente de origen mexicano aunque mucho
es proveniente de contrabando del Peru, siendo su concentracion disminuida y es ofertado
a las cooperativas en precios hasta 10 veces mayor al valor de importacion.

Haciendo un analisis espacial con toda la informacion oficial y e imagenes de alta
resolucion (figura 54), se ubicaron 16 pasivos ambientales mineros y por su nivel de
magnitud se establece que constituyen una fuente importante de contaminacion en las
aguas superficiales de los rios Elena, Unduavi, Zongo y Coroico. El resto de los pasivos
ambientales mineros ubicados en la Cuenca de Coroico, son de baja magnitud y no
constituyen una fuente importante de contaminacion.

El Distrito Minero de Coroico tiene seis pasivos ambientales importantes: San Miguel,
Cotapata, Sifiani, Copacabana, Jesus de Gran Poder, Sacramento. Los desmontes tienen
un tonelaje total de 655 Tn. Los desmontes estan organizados en un solo sitio en cada
mina. El potencial de generacion de drenaje acido de roca es bajo en todos los casos, sin
embargo, el curso del rio Elena, afluente del Rio Coroico se ve afectado por el transporte
de solidos en suspension.

Se contabilizé un total de 89 concesiones mineras (hasta 2016) que tienen un total de
18.145,97Ha en toda la cuenca, aunque no todas las concesiones tienen una operacion
minera asociada, contabilizdndose s6lo 39 operaciones mineras entre legales e ilegales
gue realizan sus acciones actualmente en la cuenca (figura 48).

Segun WCS (2020), los principales problemas en la cuenca relacionados con mineria son:
el desconocimiento del potencial minero por parte de instituciones estatales y operadores
mineros, baja productividad en recuperacion del oro, elevado uso de mercurio en circuito
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abierto para recuperacion de oro, operaciones mineras sin asesoramiento técnico, un
crecimiento y desarrollo de actividades mineras, incumplimiento de normativas mineras y
ambientales, existencia de zonas susceptibles a riesgos geolégicos e inundaciones por
actividades mineras
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10.4. Cultivos de coca.

En el municipio de Coroico se encuentran las principales zonas de agricultura enfocada al
cultivo de coca (tabla 29), sobre todo en las cuencas de Suapi, Santa Barbara, San Juan,
San Pedro, Choro y en riberas del Rio Coroico. También se identificaron algunos cultivos
en las zonas altas de la cuenca San Pedro y Cajones en el municipio de Caranaviy en la
cuenca de Yolosani cerca de Poroma en el municipio de Guanay.

Al ser un monocultivo, el escenario es propicio para el desarrollo de plagas por lo que los
productores usan insecticidas y herbicidas siendo los mas utilizados el Tamaron, Caporal
y Extermin, que no son aplicados de forma adecuada, ni tampoco el manejo de los envases
ya desechados, lo que genera contaminacion de suelos y aguas, prueba de ello, en el
estudio de calidad de agua del MIC del Rio Huarinilla se obtuvo valores por encima de los
limites permisibles de Aldrin, Endrin y Clordano que provienen del uso de agroquimicos.

El segundo problema es el desmonte y chaqueos frecuentes, siendo usual que el fuego
avance hacia el bosque, realizando una digitalizacion de las areas quemadas por fuego
directo o indirecto se contabiliz6 mas de 8500 Ha de las cuales las mas antiguas ahora
corresponden a pastizales y chuzales. Asi mismo, este tipo de cultivo prevalece sobre
laderas empinadas y se realiza un mono cultivo lo que implica tener terrenos sin cobertura
vegetal y en alta pendiente lo que los convierte en areas altamente erodables, que sin
manejo a la larga pueden convertirse en carcavas por procesos erosivos.

Tabla 29. Cuantificacion de cultivos de coca en la cuenca al 2019. Fuente UNODC, 2020.

La Paz Nor Yungas Coroico 868 1088 25
Caranavi Caranavi 715 897 25

Murillo La Paz 70 76 9

Larecaja Teoponte 13 22 69

Guanay 13 14 8

Este cultivo genera un retorno rapido, por lo que juega un papel importante en la economia
de la cuenca, por lo que dificiimente serd reemplazado, pero es importante enfocar
esfuerzos en fortalecer las capacidades de los productores en el manejo adecuado de
agroquimicos, uso de plaguicidas y fungicidas de base vegetal, la ampliacion de mercados
para coca organica, la diversificacion productiva y cambio del sistema productivo.

Territorialmente son las cuencas de Suapi y San Pedro que tienen una mayor cantidad de
cultivos de coca, asi mismo, Santa Béarbara, San Juan, Huarinilla, Choro, Yolosani
presentan también cultivos de coca a menor escala, segun los datos obtenidos de los
productores el volumen de cosecha ha ido disminuyendo con los afios, por lo que es
necesario realizar el abonado de la tierra, siendo que gran parte del mismo corresponde a
urea o abonos quimicos.

10.5. Riesgos en la cuenca
10.5.1. Riesgo de erosion

Gran parte de la cuenca presenta valles con laderas de alta pendiente, a lo que se aflade
el tipo de suelo que puede presentar distintos grados de erodabilidad y la cobertura vegetal
disminuida en algunas zonas por chaqueos, deslizamientos y desmontes (zonas mas
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propensas a la erosion tanto hidrica como edlica). Por lo que se calcula que el 53% de la
cuenca tiene un riesgo alto y un 46,6% se encuentra en un riesgo muy alto de erosiéon
(figura 49).
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Figura 49. Riesgo de Erosion de la Cuenca. Fuente: Caritas-Coroico, 2019.

10.5.2. Deforestacion

La deforestacion total desde 2010 al 2016 en la cuenca es de 57.730 Ha lo cual significa
un 10,77% de la superficie total de la cuenca. Sobre la cuenca de Suapi la deforestacion
esta fuertemente ligada a cultivos de coca y en la parte baja de la cuenca se debe
mayormente al avance de la frontera agricola por parte de los colonizadores (figura 50).
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La deforestacién mas amplia se ha llevado a cabo en el municipio de Caranavi, sobre las
cuencas del Coroico, Yara, Taypiplaya, Tajlihui y aportantes menores, donde se han ido
asentando agricultores de distintos productos, donde se realiz6 un aprovechamiento de las
especies maderables y chaqueos para habilitacién de cultivos, fragmentando el hbitat, por
lo que actualmente los bosques primarios se restringen inaccesibles, mientras que la mayor
parte corresponde a bosques secundarios, descremados o barbechos.

600000 GSOIOOO
1

T

8250000
8250000

8200000
8200000

U U
800000 650000

Deforestacion 2010 - 2016 | Referencia
. Capitales de Municipios "
Plan dD:e;It:rc c::er oci::gncas Descripcién «~<’}= 1:550 000
[ Deforestacion 2010
i 0 2.2545 9 13.5 13
D Pastoral Social I Deforestacion 2013
Ciﬁtas Il Deforestacion 2014 I — — 1
Gopoioc I Deforestacion 2015
[l Deforestacion 2016 g‘.:gﬁ't’:,’“;,‘."““:; s s 1 017
[]Cuenca del Rio Coroico Fﬁﬂ?‘é‘%« ZE‘;(:" : m‘: S
CAR ITA D S Olorodto e (10 ST 2017
o 5= At Freddy Flores para Caros Corako, 2010
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10.5.3. Ampliacion de la Frontera Agricola

Ligado al punto anterior, se observa el avance de la frontera agricola que es un riesgo para
el ecosistema porque los sistemas de cultivo actuales tienden a seguir patrones
insostenibles a largo plazo, por lo que se sugiere la aplicaciéon de sistemas agroforestales
0 agrosilvopastoriles para la cuenca media y baja. En la cuenca existen 22.731 predios
titulados por el INRA al 2018, mayormente ubicados en el municipio de Caranavi,

coincidiendo mayormente con los patrones de deforestacion (Figura 51).
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Asi mismo, existen predios titulados sobre la cuenca del Suapi, Yolosa, Santa Barbara en
el municipio de Coroico, en la cuenca media del Zongo en el municipio de La Paz y parte
importante del municipio de Teoponte correspondiente a la cuenca.

10.5.4. Riesgos geologicos

En la cuenca debido a la topografia compleja y geologia inestable, existen zonas con
deslizamientos, desprendimiento de bloques y socavamientos laterales, debido sobre todo
a la apertura de caminos de acceso que provocan la inestabilidad de los macizos rocosos
o terrosos, muchas de estas zonas se localizan sobre la traza de fallas geol6gicas
regionales que provocan deslizamientos frecuentes y localizados. Las precipitaciones son
otro factor coadyuvante, ya que durante la época de lluvia pueden producir grandes
caudales generando zonas con mayor riesgo de inundacion en la confluencia de los
principales rios y provocando deslizamientos en las riberas (WCS, 2020)

Por otro lado, la actividad minera desarrollada sobre estas zonas provoca la evolucion de
inestabilidad geoldgica hasta producir los desastres naturales, dado que el substrato
rocoso presenta planos de discontinuidad, generalmente los macizos rocosos también
forman un tipo de acuiferos, que son afectados principalmente por los trabajos
subterraneos, donde las excavaciones que se realizan permiten la salida de agua a manera
de filtraciones, reduciendo el volumen de agua de los acuiferos (WCS, 2020).

11. CADENAS CAUSALES DE LOS PROBLEMAS CRITICOS

En la figura 47 se muestra una identificacion de los problemas desde el punto de vista
espacial, es la consolidacién del trabajo de campo, donde mediante el uso de mapas
parlantes los pobladores identificaron y zonificaron los problemas, aunque una vez
digitalizadas las areas, se corrigieron con el uso de imagenes satelitales de alta resolucion
para evitar sobre dimensionamientos.

11.1. Andélisis de la Problemaética

Durante el diagnostico del PDC-RC se realizaron encuestas a las autoridades de las
localidades ubicadas a lo largo de la cuenca, obteniendo informacién sobre la percepcion
local de la problematica, posteriormente, se desarrolld la priorizacibn de estas
probleméaticas con los técnicos de los municipios de la cuenca.

El andlisis de la percepcidn local de la problematica en la cuenca muestra, en resumen, 5
problemas generalizados a lo largo de la cuenca: 1. incremento de los residuos sélidos; 2.
uso indiscriminado de los agroquimicos, 3. contaminacion por actividades mineras, 4.
Incremento de las aguas servidas, 5. falta de agua para consumo humano.

En reuniones realizadas con los Gobiernos Autbnomos Municipales de la cuenca, se validé
el analisis de la percepcion local de las problematicas encontradas, los Gobiernos
Municipales de Caranaviy Teoponte afiadieron otros temas especificos como el de la caza
y pesca ilegal. Los niveles de priorizacion cambiaron de acuerdo a la consulta con las
autoridades y técnicos de cada municipio, tal como se puede ver en la figura 52.
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Tabla 30. Resumen del andlisis y priorizacién de problemas en la cuenca

Agroquimicos Residuos soélidos Manejo de la basura
Deforestacion Agroquimicos Contaminacion minera
Aguas Servidas Actividades mineras Contaminacion por aguas
Aridos Aguas servidas servidas
Residuos Sdlidos Falta de agua para Falta de agua para
Deslizamientos consumo consumo
Inundaciones y Riadas Contaminacién por
Contaminacion minera plaguicidas y avance de la
Chaqueos frontera agricola

Generalizando las problematicas priorizadas por las autoridades y técnicos municipales, se
observa que los factores causantes de los problemas principales en la cuenca son: la débil
gestion municipal en medio ambiente, la baja capacidad técnica, el escaso personal genera
una gestion municipal deficiente, ademas que dificulta la implementacion de las leyes y
normativas locales, departamentales y nacionales respecto al manejo de residuos sélidos,
contaminacién por mineria (excepto en Caranavi), contaminacion por aguas servidas, uso
indiscriminado de plaguicidas y falta de agua potable (Tabla 30).

El PDC-RC tiene como meta desarrollar acciones sobre tematicas recurrentes a lo largo de
toda la cuenca, planificando soluciones integrales mediante acciones concurrentes de las
distintas organizaciones participantes en la cuenca, dejando la solucién de los problemas
locales a los futuros proyectos MIC, GIRH o acciones municipales con el apoyo de
instituciones en el area.

Parte Altade la
cuenca

| Teoponte | ~ Caranavi
Contaminacion por M i
e Manejo de la basura anejodela
frontera agricola

Manejo de la : Contaminacion por
basura aguas servidas

sistema de tratamiento de agua
potable

Contammacn?‘;\ : Falta de agua para Contaminacién por
por aguas servidas 2 consumo plaguicidasy
avance de frontera

Contaminacién por agricola
aguas servidas

Coroico |

Manejo de la
basura

Contaminacién por

plaguicidasy Falta de agua para

dvance de fro ntera consumo sistema de tratamiento dt.; agua F |t d
agcical e alta de agua para
consumo

+ Cazaindiscriminaday

Contaminacion e
por aguas + Contaminaciéon por
Sel'VidaS plaguicidas y avance de

frontera agricola

Falta de agua
potable

Figura 52. Resumen de la probleméatica en la cuenca priorizada por municipio. Fuente:
Caritas-Coroico, 2019.

En vista a las priorizaciones desarrolladas conjuntamente con los municipios, se ha
desarrollado un resumen de las problematicas comunes, comparando su grado de
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priorizaciéon en cada municipio, en base a ello se realiza un analisis de causas y efectos
para luego generar lineas estratégicas y lineas de accion que seran insertadas en los
instrumentos de planificacion territorial de los municipios, para asi garantizar el
cumplimiento a mediano y largo plazo de las acciones detalladas en el PDC-RC.

Anélisis de Causas y efectos
Se utilizé la metodologia del arbol de problemas (tabla 31) en base al andlisis y priorizacion
de los problemas en la cuenca.

A causa de una debilidad financiera, técnica y de gestion de los gobiernos autbnomos
municipales, se tiene un manejo deficiente de los residuos solidos, contaminacion de aguas
con metales pesados por la explotacion tradicional de la mineria aurifera, descargas de
aguas servidas sin previo tratamiento, uso inadecuado e indiscriminado de agroquimicos
gue proviene a causa del desconocimiento de los productores sobre el manejo adecuado
de agroquimicos y/o alternativas de manejo con bioinsumos.

Tabla 31. Diagrama de arbol de problemas de la cuenca del Rio Coroico

Efectos
Manejo Aguas Aguas Uso inadecuado | Falta de agua
deficiente de | contaminadas | contaminadas por | de agroquimicos | potable
residuos solidos | con metales | descarga de | que generan
pesados aguas servidas sin | contaminacion
tratamiento de agua y suelos

Problema Principal: Falta de una visién holistica de gestién intermunicipal de la cuenca y
gestion inadecuada de los recursos naturales tanto de la poblacién como de las distintas
instancias de decision.

Causas
Debilidades Uso de | Debilidades Desconocimiento | Debilidades
financieras, tecnologia técnicas, finan- | de los | financieras,
técnicas y de | minera no | cieras y de gestion | productores en el | técnicas y de
gestibn de los | amigable con el | en el municipio y | manejo gestion para
municipios medio comités de agua | adecuado de | implementar
respecto al | ambiente respecto al | agroquimicos 0 | proyectos de
manejo de tratamiento de | alternativas  de | agua potable
RRSS aguas servidas manejo de

plagas

Finalmente, el problema principal de la cuenca es la “Falta de Vision holistica de gestion
intermunicipal de la cuenca y gestion inadecuada de los recursos naturales tanto por la
poblacién, como por parte de las distintas instancias de decisién”, ya que aun no existe una
instancia que agrupe a los gobiernos autbnomos municipales de la cuenca, en torno a la
gestion los recursos naturales.
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Este problema se agrava con el centralismo y designacion de nuevas responsabilidades a
los municipios, que de por si, tienen una falta de recursos econémicos y de personal
técnico, lo que se refleja en la dificultad de la implementacion y seguimiento de las
normativas y leyes en las actividades econémicas de la cuenca.

12. FORTALEZAS — OPORTUNIDADES - DEBILIDADES — AMENAZAS
12.1. Analisis FODA de la cuenca del Rio Coroico

e Fortalezas

- Existe una voluntad politica en los tres niveles de gobierno para desarrollar el PDC-
RC y ser parte de la PIC para dar solucion integral a los problemas concurrentes.

- La cuenca tiene vocacion para la produccion ecoldgica tanto agricola, ganadera,
turistica e incluso minera.

- Diversos pisos ecolégicos, ecosistemas y alta biodiversidad importante para
financiamientos en conservacion

- Precipitacién durante casi 9 meses al afio, temperatura templada a calida en la
parte media y baja, que es propicia para la produccién agropecuaria

- Presencia de la PN-ANMI Cotapata y declaracion de ARAs en Coroico y Guanay

- Existe un compromiso ambiental a distintos niveles de los tomadores de decision,
reflejados en normativas ambientales y leyes municipales enfocadas a teméaticas
ambientales en cada uno de los municipios

- Existe una gran variedad de atractivos turisticos en la cuenca

- Es un centro de accesibilidad para todo el norte de La Paz

- Existen estratos geoldgicos con betas de oro en altura y oro aluvial en la parte media
y baja de la cuenca

- Las alcaldias cuentan con personal que vive y conoce la realidad de la cuenca

- Existen instituciones como Caritas Coroico, WCS, fundacién Natura, AOPEB,
Corazon del Bosque, entre otras que desarrollan programas y proyectos
relacionados a la teméatica el PDC.

- Los municipios estan desarrollando, o estan en vias de desarrollar proyectos MIC
en sus territorios.

- La poblacién esta consciente de los problemas de la cuenca, existieron
capacitaciones y fortalecimientos de distintas instituciones en temas ligados al PDC

- Los GAMs tienen UGRs, pero su accionar es muy limitado presupuestariamente.

- La mayor parte de las organizaciones sociales en la zona funcionan con respeto a
la mujer e igualdad de género en la participacion y toma de decisiones.

e Oportunidades

- Lagobernacion definié la cuenca como prioritaria dentro del Plan Departamental de
Cuencas y el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego, la declar6 como
estratégica para incluirla en la nueva version del PNC.

- Existen pastizales extensos en la parte baja de la cuenca que pueden ser utilizadas
para ganaderia extensiva

- Por el gradiente altitudinal y pendiente, la parte media de la cuenca es propicia para
cultivos de coca y café de altura de alta calidad

- Existen aguas subterraneas que tienen salida en ojos de aguay vertientes a lo largo
de toda la cuenca, que son utilizadas para el consumo humano.
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Hay areas de potencial ecoturistico que aln no hay sido utilizadas por su lejania o
acceso precario

Se desarrollan experiencias en produccion ecolégica y existen algunos mercados
identificados para estos productos

Existe un interés en la conservacion de la biodiversidad y paisaje con esfuerzos
técnicos y financieros por parte de instituciones nacionales e internacionales.
Potencial de expansién de areas dedicadas a la agropecuaria sobre todo en la
cuenca media y baja.

Instituciones de educacion superior tienen base en la cuenca y existe una
disponibilidad en participar de los procesos del PDC (UAC, UMSA, UPEA, vy las
Distritales)

Algunas cooperativas mineras desean mejorar sus tecnologias de produccién por
las propuestas con mineria limpia

Instituciones pueden conseguir financiamientos externos trabajando de forma
conjunta en tematicas de CC, GRD, género, produccién organica, mineria limpia
entre otros ligados al PDC-RC

Los GAMs tienen convenios interinstitucionales con Fundaciones y ONGs que
desarrollan programas y proyectos en la cuenca y pueden aportar al desarrollo de
actividades del PDC

Los GAMs estan de acuerdo con dar una contraparte para el desarrollo de acciones
Todas las GAMs cuentan con personal ambiental y algunas con conocimiento de
cuencas

Los municipios de Coroico y Caranavi tienen identificados predios para desarrollar
futuros rellenos sanitarios

Existen dentro de los pobladores personas capacitadas en SAF, en cuencas en
GRD, mineria responsable que poseen parcelas demostrativas o tecnologia que los
hacen actores clave para los intercambios de experiencias

En 2021 se perfilaran los PTDIs municipales y departamentales, por lo que al tener
el instrumento del PDC-RC ya concluido, sera posible articular ambos instrumentos
y sus planes quinquenales para efectivizarlos en acciones concretas.

Existen asociaciones de productoras de café y banca comunal que benefician sobre
todo a productoras.

Si bien a nivel de autoridades la totalidad a nivel municipal estan representados por
hombres, en los consejos municipales existen concejalas que participan
activamente y estan involucradas en la PIC. A nivel técnico también existe una alta
presencia femenina entre las instituciones conformantes de la PIC desde el VRHR,
el GADLP, los GAMs y las instituciones privadas.

e Debilidades

Los municipios no hacen cumplir las leyes o normativas ambientales en sus
territorios, por lo que actores sobre todo mineros operan sin mucho control.

PTDIs superficiales e incompletos, no permiten incursionar en proyectos con
enfoque de cuencas.

Débil capacidad del GAD para el desarrollo de normas y acciones para promover el
mejoramiento ambiental y desarrollo integral de los municipios.

Bosques nativos yunguefios con baja capacidad de resiliencia ante impactos de
guemas y avance de la frontera agricola
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Tramos de accesibilidad desde Yolosita a Guanay con alto riesgo de derrumbes
sobre todo durante época de lluvias.

Existe agua para consumo cubriendo casi toda la demanda en la cuenca, pero muy
pocos lugares cuentan con “agua potable”.

No existe personal suficiente en los municipios para cubrir las demandas
ambientales del area.

Solo existe una estacion hidrométrica con el suficiente record para calibrar datos
hidrolégicos en la cuenca.

Existen varias estaciones climaticas en la cuenca, pero existen grandes vacios en
los registros diarios, mensuales y/o anuales.

No existen estudios locales sobre la hidrogeologia, pero muchas comunidades
dependen de ojos de agua y manantiales para el consumo de agua.

Sistemas de saneamiento basico ambientalmente limitados tanto en alcantarillado
como en disposicion de residuos soélidos.

Bases de datos de aspectos fisicos, meteorolégicos, biéticos y socioecondmicos
inexistentes o0 sumamente pobres en cada municipio.

Falta de organizacion de los productores agricolas y de promocion de la produccion
organica para lograr un precio justo.

Falta de sensibilizacion y difusion de la tematica ambiental y manejo adecuado de
agroquimicos.

Las UGRs funcionan desvinculadas intermunicipalmente y no existe ningun tipo de
SAT o planes de gestién de riesgo de desastres que los vinculen.

Existe una escaza gobernanza hidrica en la cuenca sobre todo a nivel municipal.
Falta de vision integral para el tratamiento de los problemas en la cuenca, tanto a
nivel de enfoque técnico como territorial.

e Amenazas

Cambio de autoridades a nivel municipal, departamental y ministerial, con el cambio
de gobierno posterior a las elecciones nacionales y subnacionales.

Diferencias politicas podrian generar problemas en la gestién de la cuenca.

La pandemia podria demorar los procesos a corto y mediano plazo, tomando en
cuenta posibles rebrotes.

Problemas limitrofes entre municipios que inviabilicen las acciones del PDC o de
proyectos MIC futuros en las secciones de la cuenca que presenten estos
problemas.

Pérdida de areas -cultivables por procesos erosivos vinculados con los
monocultivos, quemas frecuentes, caminos en pendientes pronunciadas.

Lluvias intensas en suelos saturados de la cuenca, generan rapidamente riadas,
mazamorras e inundaciones sobre todo entre enero y febrero con los picos de lluvia.
Algunas zonas de la cuenca baja tienen problemas de sequia que genera baja
produccion durante entre 3 a 4 meses al afio.

Uso de agroquimicos de forma descontrolada en la cuenca e incremento de areas
cultivadas con coca.

Uso de tecnologia mineras tradicional que contaminan el agua.

Falta de tratamiento de aguas servidas a lo largo de toda la cuenca

Expansion de la frontera agricola con deforestacion de bosques naturales en la
cuenca media y baja.
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- Existe una posibilidad de no lograr el financiamiento para la implementacion del
PDC a largo plazo (si solo se recurre a una fuente)

- Posibilidad de inestabilidad politica que genere bloqueos e inaccesibilidad del
personal al area de implementacioén, lo que generaria retrasos.

- Falta de compromiso de las organizaciones sociales o rechazo de sectores de la
poblacién a las medidas sugeridas en el proyecto

- Cambios climaticos y desastres naturales podrian influir en el desarrollo de los
proyectos piloto, sobre todo los relacionados a la produccién agricola.

- Debido a la pandemia y problemas politicos nacionales e internacionales es posible
gue los presupuestos de las instituciones publicas se vean disminuidos y afecten
su presupuesto para la implementacion o contraparte de actividades relacionadas
al PDR-RC.

De este modo las necesidades comunes que vinculan a los municipios involucrados en la
cuenca son:

- Fortalecer las capacidades técnicas a las autoridades y técnicos para desarrollar
acciones de gestion y manejo de los recursos naturales en la cuenca (gestion territorial),
utilizando a la plataforma interinstitucional con un instrumento de dialogo propositivo y
de resolucién de problemas.

- Impulsar al PDR-RC como un instrumento que oriente las acciones de los distintos
actores en la cuenca para dar solucién conjunta a las grandes problematicas comunes
en la cuenca.

- Fortalecer las capacidades técnicas y de gestion de los municipios para que puedan
dar seguimiento y exijan el cumplimiento de la normativa ambiental, minera y de
planificacion territorial para garantizar el uso sostenible de los recursos y la cantidad y
calidad de agua en la cuenca.

- Mejorar los medios de vida actuales, mediante el fortalecimiento de capacidades a los
productores en el manejo adecuado de agroquimicos, sistemas amigables con el medio
ambiente como el uso de SAF para el cultivo de café y coca, el cambio de tecnologia
en los procesos de produccién minera, entre otros.

- Fortalecer las capacidades de gestion de la plataforma interinstitucional para generar
gobernabilidad de la cuenca y resolver los problemas actuales y futuros con acciones
integrales en teméaticas como la prevencién y atencién a desastres, adaptacion a
efectos de la variabilidad climatica, gestibn adecuada de residuos sdélidos,
fortalecimiento a las actividades mineras de bajo impacto, gestion adecuada del
saneamiento basico, apoyo a entidades que trabajen con el cuidado de ojos de agua y
produccioén amigable con el medio ambiente.
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CAPITULO 4. RESPUESTA: MARCO ESTRATEGICO, PROGRAMATICO Y
OPERATIVO

13. VISION, MISION, OBJETIVOS Y PRINCIPIOS DE LA CUENCA DEL RiO COROICO
13.1. Visidn y mision del PDC Coroico
13.1.1. Vision

En un horizonte temporal de 10 afios a partir de la implementacion del Plan Director de
Cuenca se bhusca la siguiente vision: “Cuenca del Rio Coroico con una Plataforma
Interinstitucional fortalecida que realiza gestion integrada de los recursos hidricos y manejo
de cuencas aplicando y ejecutando sisteméaticamente los lineamientos de la planificacion y
ordenamiento establecidos en el PDC-RC, cumpliendo con un marco normativo articulado
con los instrumentos de planificacion de los gobiernos autbnomos involucrados, bajo un
enfoque de adaptacion al cambio climatico y reduccion de riesgos, donde sus habitantes
aplican sistemas productivos amigables con el medio ambiente y participan de manera
directa en las decisiones relacionadas con el mejoramiento de la cuenca”.

13.1.2. Misioén

Implementar el PDC-RC mediante una PIC fortalecida, estableciendo este instrumento de
planificaciébn como un eje de orientacion y articulacion de las acciones institucionales para
ayudar a mejorar y conservar las condiciones ambientales, sociales y productivas en la
cuenca, buscando la mejora de la gestién de residuos sélidos y liquidos, conservacion de
la biodiversidad, fuentes de agua y calidad hidrica, mineria responsable, produccion
sostenible, aplicando una comunicacién efectiva y gestion de riesgos de desastres, que
permitan promover sistemas de vida resilientes al cambio climatico.

13.2. Objetivos del PDC Coroico
13.2.1. Objetivo General

“Mejorar el manejo participativo, responsable y sostenible de los recursos naturales de la
cuenca del Rio Coroico, reduciendo el riesgo de desastres e incrementando las
capacidades de adaptacion al cambio climatico, la resiliencia ecolégica, productiva y social,
asi como el bienestar entre sus pobladores.”

13.2.2. Objetivos Especificos

e Fortalecer las capacidades de la PIC en planificacién territorial, gestion y
manejo de los recursos naturales de la cuenca.

e Garantizar el acceso y uso del agua para la vida y el desarrollo integral tomando
en cuenta la gestién de los recursos hidricos y la conservacion de las fuentes
de agua.

e Promover practicas de manejo sustentable de los recursos naturales para
generar sistemas productivos resilientes al cambio climatico y fortaleciendo la
gestion de riesgos de desastres.

e Fortalecer los conocimientos de la poblacion mediante una comunicacién
efectiva enfocada en cuencas, resiliencia al cambio climatico, gestion de riesgo
de desastres.
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Principios y valores del PDC Coroico

Asi mismo la gestion e institucionalidad del Plan Director de Cuenca, tiene los siguientes
principios y valores, inspirados en gestion integral del agua y de los recursos naturales.

a)

b)

d)

9)

h)

Complementariedad y equilibrio: Promover la complementariedad entre los seres
vivos para el Vivir Bien, asi como el aprovechamiento del agua y los recursos
naturales en armonia con la Madre Tierra, garantizando la sostenibilidad y
preservacion de la vida para las generaciones futuras.

Integralidad: La interrelacion, interdependencia y funcionalidad de los aspectos
sociales, culturales, econdmicos, culturales, productivos, politicos y afectivos,
desde las dimensiones del Vivir Bien, deben ser la base del Desarrollo Integral; de
la elaboracion de las politicas, normas, estrategias, planes, programas y proyectos;
asi como los procesos de planificacion, gestidn, e inversion publica armonizados en
todos los niveles del Estado Plurinacional de Bolivia.

Principio de precaucion: Prevenir de manera oportuna, eficaz y eficiente los dafios
a los componentes de los sistemas de vida de la cuenca, incluyendo al medio
ambiente, biodiversidad, salud humana, funciones culturales intangibles, recursos
hidricos, flora y fauna; donde las personas individuales y colectivas deben asumir
medidas necesarias de prevencion y proteccion que limiten y mitiguen los impactos.

Participacion ciudadana: Los actores y habitantes activaran los procesos
democraticos de participacion social para la gestién social y la defensa de los
derechos de la Madre Tierra. La base social podra participar de las decisiones o
exponer sus demandas mediante sus representantes en el Consejo Social de la
PIC, ademéas de fortaleceran las capacidades de productores y mineros para
generar una produccion resiliente y mineria responsable.

Agua para la vida: El agua es un elemento trascendental para la vida y el desarrollo
sustentable, el uso y acceso del agua debe satisfacer de forma integral e indistinta
a la conservacion de los componentes, zonas y sistemas de vida, y a la satisfaccion
de las necesidades del consumo humano y los procesos productivos.

Restauracion y regeneracion ambiental: La Madre Tierra tiene el derecho a la
restauracion oportuna y efectiva de los sistemas de vida afectados por las
actividades humanas directa o indirectamente.

Adaptacién al cambio climatico: Promover procesos y acciones de adaptacion al
cambio climatico, incrementando la resiliencia de los sistemas productivos.
infraestructura resiliente y medios de vida sustentables.

Gestion de riesgos de desastres: Reducir la vulnerabilidad a riesgos hidrologicos y
de cambio climético de las poblaciones expuestas a estos riesgos e incrementar las
capacidades de respuesta con la articulacién intermunicipal de las UGRs y la
implementacién de un SAT para la cuenca.
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i) Género: Se promovera la igualdad de género en participacion y decision dentro de
los procesos del PDC-RC y la PIC, por lo que se aplicara la transversalidad de
género, que implica la igualdad de trato y oportunidades y la no discriminacion.

14. MARCO ESTRATEGICO

El marco estratégico deriva directamente del analisis de la situaciéon y la problematica de
la cuenca, alineadas al marco legal, politicas, planes y estrategias nacionales,
departamentales y municipales.

Las cuatro lineas estratégicas son los pilares para lograr obtener los objetivos y la vision a
futuro del Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico, que implica incrementar la
gobernabilidad de los recursos hidricos, garantizando el uso racional del agua con un
desarrollo integral en armonia y equilibrio con la Madre Tierra.

Para ello se recurrird a esfuerzos concurrentes de las instituciones publicas y privadas que
son integrantes de la Plataforma Interinstitucional para ir ejecutando acciones dentro de las
competencias de cada una y en concordancia con las demds, tratando de aportar y
coordinar entorno a una vision comun.

14.1. Lineas Estratégicas

Las lineas estratégicas propuestas en el PDC-RC pretenden dar solucion integral a las
causas de los problemas detectados y priorizados durante el diagndstico y estan
respaldadas en la legislacion boliviana.

Las lineas estratégicas van dirigidas en primera instancia a desarrollar a la PIC
institucionalmente fortaleciendo sus capacidades de gobernabilidad para que en el futuro
puedan implementar por si mismos el PDC-RC, en una segunda instancia esta la
planificacién del territorio donde se articulara al PDC-RC en los PTDIs para mejorar la
gestion de los municipios en agua para el consumo y produccioén, el saneamiento y la
gestion de residuos sélidos y asi mismo, trabajar con las instituciones y universidades en
la gestidon sustentable de la cuenca, que pretende fortalecer a los productores en buenas
practicas de produccion sustentable con adaptacién al cambio climatico y a la gestién de
riesgos de desastres, todo ello de la mano de una estrategia de comunicacién para generar
conciencia e involucramiento a nivel de autoridades y poblacion en general.

Las lineas estratégicas y sus objetivos se presentan a continuacién (tablas 32 y 33), asi
mismo en el punto 14.2 se observan las Lineas de Accion correspondientes a cada Linea
Estratégica y los objetivos de cada linea de accion.

14.1.1. Linea Estratégica 1. Desarrollo institucional para la implementacidon del Plan
Director de la Cuenca del Rio Coroico.

Objetivo de la Linea Estratégica 1. Fortalecer las capacidades técnicas y de gestion
ambiental de las instituciones publicas de la PIC.

14.1.2. Linea Estratégica 2. Planificacidén para la gestién territorial hidrico ambiental
de la cuenca.

Objetivo de la Linea Estratégica 2: Fortalecer a la PIC en la gestion sustentable de los
recursos naturales de la cuenca del rio Coroico.
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14.1.3. Linea Estratégica 3. Estrategias de Adaptacion al cambio climatico y gestion
de riesgos de desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio
Coroico.

Obijetivo de la Linea Estratégica 3: Promover practicas de manejo sustentable de la cuenca
integrados a la adaptacion al CC y GRD para incrementar la resiliencia en la cuenca.

14.1.4. Linea Estratégica 4. Gestion del conocimiento e informacion territorial, hidrico
y ambiental

Objetivo de la Linea Estratégica 4: Fortalecer los conocimientos de la poblacién en materia
hidrica — ambiental mediante herramientas de comunicacion efectiva y procesos de
ensefianza aprendizaje.

14.2. Objetivos de las lineas estratégicas y lineas de accién

Tabla 32. Objetivos de las lineas estratégicas y lineas de accién

Linea
Estratégica

Objetivo
Linea
Estratégica

Linea de Accién

Objetivo de la Linea de Accién

LE1. Desarrollo
institucional
para la
implementacion
del Plan
Director de la
cuenca del rio
Coroico.

OLE1L.
Fortalecer las
capacidades
técnicas y de
gestion
ambiental de las
instituciones
publicas de Ila
PIC.

LA1.1. Desarrollo de la
Plataforma
Interinstitucional de la
Cuenca del Rio Coroico
como instancia de
gestién y toma de
decisiones.

OLAL.1. Fortalecer el desarrollo de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del Rio Coroico,
como un espacio de dialogo intersectorial,
participacion social, toma de decision concertada
y vinculante entre los actores institucionales y
sociales, respetando la igualdad de géneroy el
acceso a los recursos en igualdad de
condiciones.

LA1.2. Desarrollo de
convenios y acuerdos
para la formulacion e
implementacion del
PDC-RC.

OLAL1.2. Articular las instituciones publicas y
privadas participantes de la Plataforma
Interinstitucional para la formulacién participativa
y el desarrollo de mecanismos de financiamiento
para la implementacién del PDC-RC.

LA1.3. Desarrollo de
normas e instrumentos
de gestion hidrica -
ambiental en la Cuenca
del Rio Coroico.

OLAL.3. Desarrollar normas e instrumentos de
gestién hidrica para la implementacion y
desarrollo del PDC-RC que faciliten la toma de
decisiones, resolucion de conflictos y
ordenamiento de los recursos hidricos en la
cuenca.

LAL1.4. Articulacion del
PDC-RC en los
instrumentos de
planificacion territorial
para la gestion de la
cuenca.

OLAL1.4. Articular las lineas estratégicas del PDC-
RC en los Planes Territoriales de Desarrollo
Integral de la gobernacion y municipios y en los
Planes Estratégicos Institucionales de las
organizaciones vinculadas al PIC.

LE2.
Planificacion
para la gestion
territorial
hidrico
ambiental de la
cuenca.

OLE2.
Fortalecer a la
PIC en la gestion
sustentable de
los recursos
naturales de la
cuenca del rio
Coroico.

LA2.1. Gestion integral
del recurso hidrico para
uso poblacional y
productivo.

OLAZ2.1. Gestionar con programas y acciones con
instituciones aliadas que impulsen la seguridad
hidrica, asegurando el acceso y uso de agua
para la vida y el desarrollo integral de cuencas.

LA2.2. Saneamiento
ambiental y control de la
contaminacion de los
sistemas hidricos de la
cuenca.

OLAZ2.2. Gestionar con programas y acciones de
instituciones aliadas vinculadas a la disminucion
y el control de la contaminacién ambiental por
aguas servidas, mineria y ganaderia.

LA2.3. Gestion integral y
manejo de residuos
sélidos en los
municipios.

OLAZ2.3. Fortalecer a los municipios en la
planificacion y gestion de los residuos soélidos en
area urbana y rural de la cuenca.
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LA2.4. Gestion integral
de los recursos
naturales.

OLAZ2.4. Fortalecer a los municipios en la gestién
sustentable de los recursos naturales.

LE3.
Estrategias de
Adaptacion  al
cambio
climatico (ACC)
y gestion de

riesgo de
desastres
(GRD) para

incrementar la
resiliencia en la
cuenca del rio
Coroico.

OLE3. Promover
practicas de
manejo

sustentable de la
cuenca

integrados a la
adaptacion  al
CC y GRD para
incrementar la
resiliencia en la
cuenca.

LA3.1. Desarrollo e
implementacion de
buenas préacticas de
manejo y conservacion
de RRNN con enfoque
de ACC y GRD para
incrementar la resiliencia
en la cuenca.

OLA3.1. Promover el desarrollo e implementacion
de acciones que incorporen buenas practicas de
manejo y conservacion de RRNN con enfoque de
CC y GRD para incrementar la resiliencia en la
cuenca.

LA3.2. Disefioy
desarrollo de practicas
de produccion
sustentables y resilientes
en la cuenca.

OLA3.2. Desarrollar practicas de investigacion
participativa, revalorizadora, sistémica,
interdisciplinaria y con equidad de género en
buenas practicas de produccion sustentable y
resiliente.

LA3.3. Generacion de
conocimiento y
tecnologias aplicadas a
la produccién, cambio
climatico y gestion de
riesgo.

OLA3.3. Promover el dialogo de saberes y
eventos de intercambio de experiencias con
igualdad de oportunidades en practicas y uso de
tecnologias de produccion resiliente, manejo de
cuencas, cambio climético y gestion de riesgo.

OLE4.
Fortalecer los
conocimientos

LA4.1. Sistema de
informacion hidrico

OLAA4.1. Promover la sistematizacion y difusion
de informacion hidrica y ambiental mediante una
plataforma virtual para la consulta de la

. de la poblacion ambiental. geodatabase y como un sistema de apoyo a la
IaEIA" Gestion en materia toma de decisiones.
conocimiento e glrg[;?eant_al OLAA4.2. Promover la aplicacion de estrategias de
informacion . comunicacion efectiva para difundir informacién
o mediante . S . S
territorial, herramientas de LA4.2. Estrategia de de la poblacion sobre manejo y gestion integral
hidrica'y A comunicacion y de cuencas, produccion limpia, género,
. comunicacion o o AR gt
ambiental. efectiva educacion en cuencasy | adaptacion al cambio climético y gestion de
y medio ambiente. riesgos de desastres, generando conciencia y
procesos de apropiacion del PDC-RC por parte de la sociedad
ensefianza ciF\)/iI P porp
aprendizaje. )
14.3. Lineas estratégicas, Lineas de accién y Acciones Operativas

Tabla 33. Lineas de acciones operativas

Lineas
Estratégicas

Lineas de

Accion

Acciones Operativas

LE1l. Desarrollo
institucional

para la
implementacion
del Plan Director
de la cuenca del
rio Coroico.

LA1.1. Desarrollo de la

Plataforma

Interinstitucional de la
Rio
como
instancia de gestion y
toma de decisiones.

Cuenca del

Coroico

AO01.1.1. Fortalecer el funcionamiento de la Plataforma Interinstitucional
como un espacio de dialogo y toma de decisiones concertadas en sus
instancias del Directorio, Consejo Técnico, Consejo Social y la Unidad
de Gestién de la Cuenca del Rio Coroico.

AO1.1.2. Fortalecer a las autoridades y técnicos de los municipios en la
gestion, disefio e implementacion de proyectos productivos, hidricos y
de conservacion con enfoque de cuencas y cambio climatico.

entre otras.

AO1.1.3. Fortalecer las capacidades de los actores de la Plataforma
Interinstitucional en adaptacion al cambio climéatico, gestion de riesgo de
desastres, gestion hidrica, ambiental, productiva y de financiamiento

AO1.1.4. Establecer el funcionamiento de la Unidad de Gestién de la -
Cuenca del Rio Coroico.

LA1.2. Desarrollo de
convenios y acuerdos
para la formulaciéon e

implementacion
PDC-RC.

AO1.2.1. Suscribir convenios intergubernativos entre la PIC y las
instituciones publicas.

privado.

AOL1.2.2. Suscribir convenios y acuerdos interinstitucionales publico y

del

AO1.2.3. Desarrollar e implementar una estrategia para la sostenibilidad
financiera del PDC-RC.
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LA1.3. Desarrollo de

normas e
instrumentos de
gestion  hidrica -

ambiental en la
Cuenca del Rio
Coroico.

AQO1.3.1. Elaborar normas de gestion hidrico ambiental a nivel municipal
y departamental con participacién plural y control social.

AO01.3.2. Elaborar instrumentos de gestion hidrica y ambiental con
enfoque de cuencas.

AO1.3.3. Promover la aplicacion y normativa de una zonificacién
territorial de la cuenca en los PTDIs municipales.

AO1.3.4. Fortalecer la gestion ambiental del turismo para la generacion
de empleo en la cuenca del rio Coroico.

LA1.4. Articulacion del
PDC-RC en los
instrumentos de
planificacién territorial
para la gestién de la
cuenca.

AO01.4.1. Validacion y aprobacion del PDC-RC como documento eje de
articulacion para los planes territoriales y estratégicos de las
instituciones y organizaciones de la cuenca.

AO1.4.2. Identificar e incorporar acciones del Plan Director de la Cuenca
en los instrumentos de planificacion de la gobernacion y municipios.

AOL1.4.3. Promover a la cuenca del rio Coroico como cuenca modelo en
el sector publico, privado, en la poblacion en general y hacia la
cooperacion internacional.

LE2.
Planificacién
para la gestién
territorial hidrico
ambiental de la
cuenca.

AO2.1.1. Gestionar proyectos de agua para consumo humano

_LA2.1. Gestion (mejoramiento y nuevos).
integral del recurso - - - - -
oS AO2.1.2. Gestionar proyectos de riego (mejoramiento y nuevos, en areas
hidrico para uso -
poblacional y necesarias). -
: AO2.1.3. Gestionar proyectos de usos sustentables de aguas

productivo. .

subterraneas.

AO2.2.1. Gestionar proyectos de alcantarillado sanitario en las
LA2.2. Saneamiento | principales poblaciones de los municipios.

ambiental y control de
la contaminacion de
los sistemas hidricos
de la cuenca.

AO2.2.2. Gestionar proyectos de tratamiento de aguas residuales.

AO2.2.3. Implementacién de un Sistema de Monitoreo y Vigilancia de la
Calidad Hidrica del rio Coroico.

AO2.2.4. Clasificacion de cuerpos de agua y plan de accién para la
gestién de la calidad hidrica del rio Coroico.

LA2.3. Gestion
integral y manejo de
residuos soélidos en los
municipios.

A02.3.1. Fortalecer a los municipios en planificacion y gestion integral
de residuos solidos.

AO2.3.2. Proyectos de prevencion, aprovechamiento y responsabilidad
extendida al productor.

AO02.3.3. Promover proyectos de gestion operativa municipal de residuos
sélidos en los municipios con enfoque hacia las comunidades.

LA2.4.
integral de
recursos naturales.

Gestion
los

AO2.4.1. Promover practicas de mineria responsable implementando
procesos amigables con el medio ambiente.

AO2.4.2. Promover la conservacion de la agrobiodiversidad y de la flora
y fauna en la cuenca.

AO2.4.3. Implementacion de buenas practicas de conservacion y
proteccion de fuentes de agua y suelos.

AO2.4.4. Reforestacién de areas degradadas para mitigar el proceso de
desertificacion.

AO2.4.5. Promover la creacion de areas protegidas municipales,
senderos ecoldgicos, entre otros.

LE3. Estrategias
de Adaptacion
al cambio
climatico (ACC)
y gestion de

riesgo de
desastres
(GRD) para

incrementar la
resiliencia en la
cuenca del rio
Coroico.

LA3.1. Desarrollo e
implementacion de
buenas practicas de
manejo y
conservacion de
RRNN con enfoque de
ACC y GRD para
incrementar la
resiliencia en la
cuenca.

AO3.1.1. Gestion y desarrollo de proyectos de adaptacion al cambio
climatico basados en ecosistemas.

AO03.1.2. Gestion y desarrollo de proyectos de manejo integral de
cuencas a nivel microcuenca.

AO03.1.3. Implementaciéon de buenas practicas para la mitigacion de
emisiones de carbono por chaqueos.

AO3.1.4. Gestion y desarrollo de planes para la conservacién de la
biodiversidad y humedales.

AO3.1.5. Gestion y desarrollo de proyectos de reduccion de riesgos de
desastres basados en ecosistemas.

AQO3.1.6. Creacion, fortalecimiento y equipamiento de comités locales
para la gestion de riesgo.

AO03.2.1. Promover la reduccion y manejo adecuado de agroquimicos.
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LA3.2. Disefio vy
desarrollo de practicas
de produccién
sustentables y
resilientes en la
cuenca.

AO03.2.2. Impulso a la cadena productiva de la agricultura sustentable y
adaptada al cambio climatico.

AO3.2.3. Interaccién social para recuperar practicas y saberes locales
de produccion amigable con el medio ambiente.

A03.2.4. Impulso al desarrollo turistico con enfoque de aprovechamiento
sostenible del medio ambiente.

LA3.3. Generacion de

AO03.3.1. Investigacion y/o estudios complementarios relacionados a la

conocimiento Y | produccién agricola resiliente.

tecnologias aplicadas

a la pro@qcuén, AO03.3.2. Investigacion y/o estudios complementarios relacionados a la

cambio climatico y | gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico

gestion de riesgo.

LA4.1. Sistema de | AO4.1.1. Desarrollo de plataforma virtual de informacion de la cuenca.

informacion  hidrico | AO4.1.2. Desarrollo e implementacion de un sistema de Toma de
LE4. Gestion del | ambiental.

conocimiento e
informacion
territorial,
hidrico y
ambiental.

Decisiones (SATD).

LA4.2. Estrategia de
comunicacién y
educacion en cuencas
y medio ambiente.

AO4.2.1. Disefio e implementacion de la estrategia de comunicacion en
la cuenca del rio Coroico.

AO4.2.2. Difusion y visualizacién de las acciones en el marco del Plan
Director del rio Coroico

AO04.2.3. Disefio e implementacion de un programa de educacion
ambiental en instituciones educativas.
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15. MARCO PROGRAMATICO

15.1.

Linea Estratégica 1: Desarrollo institucional para la implementacion del Plan

Director de la cuenca del rio Coroico.

Tabla 34. Lineas de accidn y acciones operativas de la Linea estratégica 1.

LINEAS DE ACCION

ACCIONES OPERATIVAS

LAl1.1. Desarrollo de la
Plataforma

Interinstitucional de la
Cuenca del Rio Coroico

AO1.1.1. Fortalecer el funcionamiento de la Plataforma
Interinstitucional como un espacio de dialogo y toma de decisiones
concertadas en sus instancias del Directorio, Consejo Técnico,
Consejo Social y la Unidad de Gestion de la Cuenca del Rio Coroico.

AO1.1.2. Fortalecer a las autoridades y técnicos de los municipios en
la gestidn, disefio e implementacion de proyectos productivos,
hidricos y de conservaciéon con enfoque de cuencas y cambio
climético.

como instancia de .
. AO1.1.3. Fortalecer las capacidades de la Plataforma
gestion y toma de|. , .~ . . ., L ., .
. interinstitucional en adaptacion al cambio climético, gestion de riesgo
decisiones. L, o . :
de desastres, gestion hidrica, ambiental, productiva y de
financiamiento entre otras.
AOL1.1.4. Establecer el funcionamiento de la Unidad de Gestién de la
cuenca del rio Coroico.
AO1.2.1. Suscribir convenios intergubernativos entre la PIC y las
LA1.2. Desarrollo de

convenios y acuerdos
para la formulacién e
implementacion del
PDC-RC.

instituciones publicas.

AO01.2.2. Suscribir convenios y acuerdos interinstitucionales publico
y privado.

AO1.2.3. Desarrollar e implementar la

sostenibilidad financiera del PDC-RC.

una estrategia para

LA1.3. Desarrollo de
normas e instrumentos
de gestion hidrica -
ambiental en la Cuenca
del Rio Coroico.

AO1.3.1. Elaborar normas de gestion hidrico ambiental a nivel
municipal y departamental con participacién plural y control social.

AO01.3.2. Elaborar instrumentos de gestién hidrica y ambiental con
enfoque de cuencas.

AO1.3.3. Promover la aplicacion y normativa de una zonificacion
territorial de la cuenca en los PTDIs municipales.

AO1.3.4. Fortalecer la gestion ambiental del turismo para la
generacion de empleo en la cuenca del rio Coroico.

LA1.4. Articulaciéon del

PDC-RC en los
instrumentos de
planificacion territorial

para la gestion de la
cuenca.

AO1.4.1. Validacién y aprobaciéon del PDC-RC como documento eje
de articulacion para los planes territoriales y estratégicos de las
instituciones y organizaciones de la cuenca.

AO1.4.2. Identificar e incorporar acciones del Plan Director de la
Cuenca en los instrumentos de planificacién de la gobernacién y
municipios.

AO1.4.3. Promover a la cuenca del rio Coroico como cuenca modelo
en el sector publico, privado, en la poblacién en general y hacia la
cooperacion internacional.
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15.1.1.Linea de Accion LA1.1. Desarrollo de la Plataforma Interinstitucional de la
Cuenca del Rio Coroico como instancia de gestion y toma de decisiones.

AO1.1.1. Fortalecer el funcionamiento de la Plataforma Interinstitucional como un
espacio de dialogo y toma de decisiones concertadas en sus instancias del
Directorio, Consejo Técnico, Consejo Social y la Unidad de Gestién de la Cuenca del
Rio Coroico.

e Descripciéony linea base

Se ha conformado una Plataforma Interinstitucional de la Cuenca segun Acta de
Conformacion del 29 de junio de 2020 suscrita por los Gobiernos Municipales de Guanay,
Caranavi, Coroico, Teoponte y el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego; estando
bajo revision por el Gobierno Departamental de La Paz y el Gobierno Municipal de La Paz,
quienes participan de las reuniones y actividades.

El Consejo Técnico se ha conformado el 10 de julio del 2020 conforme dicta el Acta de
conformacion, con la participacion de 21 instituciones publicas y privadas, que hasta la
fecha vienen desarrollando reuniones para impulsar actividades en beneficio de la cuenca
del rio Coroico y continlia acogiendo a mas instituciones.

El Consejo Social Participativo ha sido conformado el 23 de abril del 2021 con la
participaciébn de representantes de las organizaciones sociales de los gobiernos
subnacionales bajo la convocatoria realizada por el Viceministerio de Recursos Hidricos y
Riego que fue apoyado en gran medida por el equipo técnico de Caritas Coroico.

En este sentido, se tienen conformadas las tres instancias de la Plataforma
Interinstitucional de la Cuenca (PIC); pero es menester resaltar el esfuerzo de coordinacion
realizado por Caritas Coroico para el desarrollo de las reuniones, confirmaciéon de
participantes, socializacién continua y construccion de agendas de trabajo.

La Unidad de Gestion de la Cuenca es una instancia que debe ser concebida dentro de la
Plataforma Interinstitucional de la Cuenca porque debe garantizar su sostenibilidad
financiera. Sin embargo, aun no ha sido conformada, pero desde la gestion 2019, es la
Pastoral Social Caritas Coroico, en esta etapa de arranque, quien esti fungiendo como
una Unidad de Coordinacion financiada por Caritas Suiza y Caritas Alemania. Ademas, los
actores locales de la cuenca conocen y tienen una confianza en esta institucion; quienes
desde hace varios afios atrds vienen desarrollando servicios sociales en la zona de
Yungas.

El marco competencial del Nivel Central Ejecutivo (NCE) y de los gobiernos subnacionales
se establece la obligaciéon de coordinar acciones de planificacién e inversion en gestién
integral de recursos hidricos y manejo integral de cuencas, sin embargo, son pocas
experiencias las que muestran el cumplimiento de esta obligacion por cuenta propia. En
este sentido, el VRHR viene promoviendo esta coordinacion como base fundamental para
el funcionamiento de la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del Rio Coroico.

El funcionamiento de la Plataforma sera medido por su capacidad de organizacion,
concertacion y ejecucion de actividades coordinadamente, desde la convocatoria a una
reunién hasta la gestion de recursos financieros para todos en la cuenca. Por ello, el
desarrollo de una Asamblea General con la participacion de las tres instancias es el
indicador que mide el grado de funcionamiento que tiene la PIC-RC.

105



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

e Objetivo

Fortalecer el funcionamiento de la Plataforma Interinstitucional a través de alianzas
estratégicas y articulacion institucional publico, privado y organizaciones sociales,
mediante la coordinacién técnica, administrativa, logistica y de gestion de financiamiento,
en el marco de una planificaciéon e inversion integral en la cuenca del rio Coroico.

e Actividades

v’ Talleres de mesas de trabajo por tematicas especificas, mediante la conformacion de 4
mesas de trabajo. (Reuniones presenciales y/o virtuales).

v Reuniones del Consejo Técnico de la PIC-RC, dos veces al afio con la participacion de
las instituciones publicas y privadas que la conforman. (Reuniones presenciales y/o
virtuales).

v Reuniones de Consejo Social Participativo de la PIC-RC, con frecuencia trimestral, de
los cuales 1 de las reuniones es para participar de la Asamblea General y las restantes
3 tienen duracion de 1 dia y tendrdn agenda compartida; 50% especificas de la
Plataforma Interinstitucional y el 50% alguna temética especifica de capacitacion. El
presupuesto sera compartido entre estas dos actividades, reuniones presenciales.

v' Reunion del Directorio dos veces al afio para aprobacion del POA y evaluaciéon de
resultados; la sede de la reunidbn sera rotatorio entre los miembros de la PIC.
(Reuniones presenciales).

v Desarrollo de la Asamblea General cada afio para la evaluacion de avances de acuerdo
al Plan Operativo Anual y la concertacion de acciones en las tres instancias del PIC-RC;
la sede de la asamblea sera rotatorio entre los miembros de la PIC y sera presencial.

AO1.1.2. Fortalecer a las autoridades y técnicos de los municipios en la gestion,
disefio e implementacién de proyectos productivos, hidricos y de conservacién con
enfoque de cuencas y cambio climatico.

e Descripciény linea base

En gran parte de los gobiernos subnacionales de la cuenca se tiene rotacion de personal
constante y capacidades técnicas limitadas para la gestién de proyectos con enfoque de
cuencas y cambio climatico incipiente. Por ello, mediante talleres de capacitacion para los
municipios de la PIC-RC, se buscara fortalecer las capacidades en gestion del proyecto
desde el inicio, planificacion, ejecucion, monitoreo, evaluacion y cierre de los mismos, en
la tematica productiva, hidrica y ambiental, incorporando el enfoque de cuencas, cambio
climatico y gestion de riesgo de desastre.

Esta capacitacion estara dirigida a técnicos como también a autoridades, quienes son clave
en la toma de decisiones y formulacion de normativa acorde al marco legal vigente del pais.

Asimismo, con objeto de mantener las directrices de las entidades cabeza de sector se
realizara la coordinacién en el Consejo Técnico con las instituciones que tienen la autoridad
y la experticia en teméticas especificas; orientando a capacitaciones que cubran aspectos
tedricos y practicos. La frecuencia de estos talleres de capacitacién serd de 1 vez cada
afio. Para lo cual se iniciara con la identificacion de un grupo meta por municipio para
establecer los indicadores de medicién en cuanto a aprovechamiento de los mismos.
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e Objetivo

Fortalecer capacidades técnicas en personal técnico y autoridades de los municipios en
gestion de proyectos productivos, hidricos y ambientales con enfoque de cuencas y cambio
climatico mediante talleres de capacitacion.

e Actividades

v Taller de capacitacién para técnicos y autoridades municipales en la gestion, disefio e
implementacion de proyectos productivos.

v’ Taller de capacitaciéon para técnicos y autoridades municipales en la gestion, disefio e
implementacion de proyectos hidricos.

v’ Taller de capacitacién para técnicos y autoridades municipales en la gestion, disefio e
implementacion de proyectos de conservacion de recursos naturales.

AOL1.1.3. Fortalecer las capacidades de los actores de la Plataforma interinstitucional
en adaptacion al cambio climatico, gestion de riesgo de desastres, gestion hidrica,
ambiental, productiva y de financiamiento entre otras.

e Descripciony linea base

La gestion de riesgos implica el proceso de planificacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas, planes, programas, proyectos y acciones permanentes para la
reduccion de los factores de riesgo de desastre en la sociedad y los sistemas de vida de la
Madre Tierra; comprende también el manejo de las situaciones de desastre y/o
emergencia, para la posterior recuperacion, rehabilitacion y reconstruccion, con el
propésito de contribuir a la seguridad, bienestar y calidad de vida de las personas y al
desarrollo integral (Ley 602 de Gestion de Riesgos, 2014). La Ley 602 de Gestion de
Riesgos, del 14/11/2014, establece las acciones que los Gobiernos Autonomos
Municipales deben cumplir con la Gestion de Riesgos de Desastres en el &mbito de sus
competencias y atribuciones, a través de sus Unidades de Gestion de Riesgos. Entre ellas,
el ejercicio de la Secretaria Técnica de los COMURADE; la responsabilidad de conformar,
activar y liderar los COEM, la coordinacién y articulacion integral de acciones a nivel
multisectorial, territorial e intercultural; la incorporacion de saberes y practicas ancestrales
y del Cambio Climatico en la GdR; la programacién de recursos en el POA; el
establecimiento de alertas; la declaratoria de desastres y emergencias y el retorno a la
normalidad.

Desde la percepcién de las poblaciones de la cuenca relevadas en el diagnéstico, no se
tienen planes de gestion de riesgos, excepto en Guanay donde Caritas Coroico trabajo con
algunas comunidades en la gestidn de riesgos y conformacion de comités. Los municipios
tienen UGRs, sin embargo, no se nos ha facilitado ningan plan de gestién de riesgos,
tampoco hay una coordinacién entre las UGRs municipales durante los desastres, tampoco
existe un sistema de alerta temprana. Los riesgos en la cuenca son mayormente
hidrolégicos, dado que en meses muy humedos (entre diciembre y febrero), existen
constantes deslizamientos sobre la plataforma de caminos, riadas, inundaciones vy
derrumbe de taludes en las riberas.

Estos son efectos de una causa comun y deben de preverse y planificarse acciones para
evitar estos efectos de forma integral, por ello el PDR-RC, propone fortalecer a los
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municipios para desarrollar y/o mejorar sus Planes de Gestion de Riesgos que produzcan
sinergias, interrelaciones y compatibilidad con los procesos de gestion de cuencas, gestion
del agua, resiliencia de los sistemas productivos y de adaptacion al cambio climéatico y
ademas desarrollar un Sistema de Alerta Temprana a nivel de la cuenca.

Se desarrollaran talleres de capacitacion para los miembros de la directiva y representantes
técnicos de todos los gobiernos municipales de la PIC-RC, en normas e instrumentos de
gestion hidrica, ambiental, productiva y financiera, adaptacion al cambio climético y gestion
de riesgos respetando la igualdad de género y de acceso a oportunidades, para que los
actores de la plataforma tengan las capacidades necesarias para desarrollar acciones en
el manejo de la cuenca a mediano y largo plazo.

o Objetivo

Fortalecer las capacidades técnicas de la PIC-RC para que puedan realizar una buena
gestion hidrica ambiental de la cuenca del Rio Coroico tomando en cuenta la ACC y la
GRD.

e Actividades

v Curso de capacitacion al Directorio de la plataforma en temas relacionados en gestion
hidrica, ambiental y financiera que sera impartido por el Viceministerio de Recursos
Hidricos y Riego. Para lo cual se formulara un programa estructurado del curso en la
gestion 2021, y se implementara a partir de la gestion 2022 una vez por afio.

v Curso de capacitaciéon al Consejo Técnico sobre todo a los equipos técnicos de los
municipios y la gobernacion en temas de gestion hidrica, ambiental, productiva,
financiera, adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgo de desastres. Para lo cual
se formulara un programa estructurado del curso en la gestién 2021, y se implementara
a partir de la gestiébn 2022 una vez por afio, se buscara alianzas internas para la
certificacion con valor curricular.

v' Cursos de capacitacion al Consejo Social Participativo en temas de gestion hidrica,
ambiental, productiva, financiera, adaptacion al cambio climatico y gestién de riesgo de
desastres; considerando la diversidad de actores en esta instancia se debe preparar
material didactico y un programa estructurado del curso en la gestion 2021, y se
implementara a partir de la gestion 2022 una vez por afio.

AO1.1.4. Establecer el funcionamiento de la Unidad de Gestion de la Cuenca del rio
Coroico.

e Descripciony linea base

La articulacion de las tres instancias de la Plataforma Interinstitucional (Directorio, Consejo
Técnico y Consejo Social Participativo) a corto plazo es una tarea principal asignada a una
Unidad de Gestién de Cuenca conocida como UGC.

La Unidad de Gestidon de la Cuenca es una instancia que es concebida dentro de la
Plataforma pues debe garantizar la sostenibilidad financiera del funcionamiento de la UGC,;
por lo que es uno de los temas a tratar en las reuniones de las diferentes instancias.

En esta etapa de arranque, es la Pastoral Social Caritas Coroico quien ha constituido un
equipo de Coordinacion del proyecto Manejo Integral de la Cuenca del Rio Coroico que
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viene desarrollando actividades principalmente de coordinaciéon con los tres niveles del
estado (central, departamental y municipal) y actores publicos privados y organizaciones
sociales; la ejecucion de estudios complementarios e iniciativas productivas; el seguimiento
a los resultados y la promoviendo el proceso de planificacion hidrica ambiental.

El Viceministerio de Recursos Hidricos como cabeza de sector en planificacion hidrica
establecera las directrices para la conformacion de la Unidad de Gestion de la Cuenca. Sin
embargo, apoya y reconoce el trabajo que viene realizando el equipo de Coordinacion de
la Pastoral Social Caritas Coroico.

o Objetivo

Establecer el funcionamiento de la Unidad de Gestion de la Cuenca del rio Coroico que
opere la implementacion del Plan Director de la Cuenca en el marco de una estrategia de
sostenibilidad.

e Actividades

v' Consultoria por producto "Formulacién de la estrategia de sostenibilidad y estructura
organizacional de la Unidad de Gestién de la Cuenca del rio Coroico".

v' Conformacion de la Unidad de Gestion de la Cuenca en Asamblea General o reunion
del Directorio.

v" Funcionamiento de Unidad de Coordinacién de la cuenca del rio Coroico en el marco
del Plan Director que viene realizando el equipo técnico de la Pastoral Social Caritas
Coroico.

v" Funcionamiento de Unidad de Gestién de la Cuenca del Rio Coroico, mediante la
contratacion de un equipo de profesionales multidisciplinario.

v Curso de capacitacion en actualizacién de herramientas metodoldgicas en la gestion
publica y otras.

15.1.2.Linea de Accién LA1l.2. Desarrollo de convenios y acuerdos para la
formulacion e implementacién del PDC-RC.

AO01.2.1. Suscribir Convenios Intergubernativos entre la PIC y las instituciones
publicas.

e Descripciéony linea base

Los convenios intergubernativos se realizardn en el marco de la ley de acuerdos y
convenios intergubernativos No. 492 para la implementaciéon de planes, programas y
proyectos que se ejecutaran en el marco del Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico.

Los gobiernos subnacionales y el nivel central tienen vigentes convenios intergubernativos
en la cuenca relacionados a los recursos hidricos y naturales; que fueron suscritos
anteriormente pero que se encuentran en proceso de implementacion y segun sea el caso,
inciden directa e indirectamente al Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico. No seran
considerados en la medicion de los indicadores, pero los presupuestos financieros
asignados a estos convenios seran inscritos en las acciones operativas correspondientes;
por ejemplo, el proyecto de Construccion del Sistema de Agua Potable de Coroico que
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contempla contraparte del nivel central y municipal.

En ese entendido, previo conocimiento de los convenios vigentes y el compromiso
presupuestario a los mismos se gestionaran nuevos convenios intergubernativos con el
asesoramiento y apoyo de la Unidad de Coordinacion inicialmente. Se podra recurrir al
Servicio Estatal de Autonomias (SEA) para la solucién de conflictos en estos procesos.

e Objetivo

Suscribir convenios intergubernativos dentro de la Plataforma Interinstitucional de la
Cuenca, entre las instituciones publicas para la ejecucién de programas y proyectos del
PDC-RC.

e Actividades

v' Reuniones de coordinacion dentro de la PIC entre las instituciones publicas para el
analisis de la suscripcion de convenios intergubernativos, previamente se deberd
priorizar el proyecto a gestionarse.

v’ Taller de capacitaciéon a la UGC, el Directorio de la Plataforma Interinstitucional en la
Ley 492, previa coordinacion con el Servicio Estatal de Autonomias (SEA).

v Convenio intergubernativo para la ejecucion de proyectos GIRH/MIC.
v Convenio intergubernativo para la ejecucion del proyecto de cuenca pedagdgica.

v/ Convenio intergubernativo para la ejecucién de proyectos de alcantarillado sanitario,
plantas de tratamientos de aguas residuales, gestion integral de residuos sélidos.

v/ Seguimiento y asesoramiento en la suscripciébn de convenios intergubernativos
realizado por la Unidad de Gestion de la Cuenca.

AO1.2.2. Suscribir convenios y acuerdos interinstitucionales publico y privado.
e Descripciény linea base

La Pastoral Social Caritas Coroico viene desarrollando convenios interinstitucionales desde
la gestion 2020, como ser con la Asociacion de Organizaciones de Productores Ecolégicos
de Bolivia (AOPEB) para el desarrollo de actividades conjuntas e intercambios de
experiencia de los productores en capacitaciones en preparacion y uso de bioinsumos.

Para la presente gestion se cuenta con una experiencia de trabajo conjunto entre
CARITAS-Coroico y WCS en la tematica de mineria responsable y en café organico,
realizandose un intercambio de experiencias con sus productores, ya se cuenta con un
acuerdo marco de cooperacion.

La institucion CARITAS-Coroico cuenta con un convenio firmado con NATURA para
desarrollar un proyecto de agua y saneamiento basico en 4 comunidades de la cuenca en
torno a la implementacion conservacion de las fuentes de agua y de acuerdos reciprocos
de agua.

Corazon del Bosque también ha firmado un convenio en la vision de realizar reforestacion
en areas deforestadas, cabeceras de cuenca y fuentes de agua, por lo que existe
coordinacién con el proyecto Agua es Vida IV de Caritas Coroico.

Asi mismo, existen acercamientos con Helvetas para desarrollar acciones conjuntas con
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residuos solidos, gestion de recursos hidricos y cambio climéatico.

Con el Ministerio de Mineria y Metalurgia, PLAGBOL, la Facultad de Mineria y Metalurgia
de la UMSA, FECOMAN todas ligadas al impulso de la mineria responsable mediante una
escuela de campo.

Para la implementacién de muchas acciones operativas del Plan Director de Cuenca se
realizara mediante la suscripciébn de acuerdos o convenios interinstitucionales entre
publicos y privados, por lo que las actividades de esta accién operativa esta orientadas a
la sistematizacion de estos acuerdos y el seguimiento en la implementacion de dichos
convenios o acuerdos.

e Objetivo

Suscribir convenios y acuerdos publico-privados entre instituciones que conforman el
Consejo Técnico y el Directorio de la PIC-RC, las mismas puedan brindar un respaldo a la
toma de decisiones y el cumplimiento de actividades del PDC-RC ligadas a sus areas
tematicas.

e Actividades

v Reuniones de coordinacion dentro de la PIC entre las instituciones publicas y privadas
para el andlisis de la suscripcion de convenios o acuerdos interinstitucionales.

v Convenio intermunicipal para la conformacion del Sistema de Monitoreo y Vigilancia de
la Calidad Hidrica en la cuenca del Rio Coroico.

v Convenio interinstitucional para el fortalecimiento del laboratorio de calidad de agua en
la UAC Carmen Pampa.

v Acuerdos interinstitucionales de responsabilidad externa al productor para los residuos
sélidos aprovechables (botellas plasticas, PET).

v Acuerdo interinstitucional para instalacion de las jaulas para residuos sélidos peligrosos,
traslado, tratamiento y disposicién final.

v Sistematizacion, seguimiento y monitoreo en la implementacion de los acuerdos o
convenios suscritos, una tarea de la UGC de forma permanente.

A01.2.3. Desarrollar e implementar una estrategia para la sostenibilidad financiera
del PDC-RC.

e Descripciéony linea base

La sostenibilidad financiera del Plan Director depende de muchos factores, uno de ellos se
logré6 mediante el financiamiento para la fase de arranque a cargo de Caritas-Coroico y
financiando por Caritas-Suiza y Caritas-Alemania, también se buscara el financiamiento
para el desarrollo e implementacién del PDR-RC para lo que se enviara una propuesta a
la BMZ (Ministerio de Medio Ambiente de Alemania) para lograr parte del financiamiento
necesario, esperando lograr otros financiamientos a través de las gestiones del VRHR
mediante el PNC y la gestiéon de los POAs municipales o departamentales para la gestion
o el cumplimiento de algunas acciones puntuales.

Adicionalmente, se tiene planificado trabajar en el Programa Plurianual con cada institucion
publica y privada de la PIC a la cabeza del VRHR; donde se planifiquen la participacién de
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cada una en torno al PDC-RC para asegurar el financiamiento de las diferentes lineas de
accion, acciones operativas y actividades componentes del mismo a corto, mediano y largo
plazo.

La implementacion de la sostenibilidad financiera se reflejara en la inscripcion de recursos
financieros en los POA de los gobiernos subnacionales, del nivel central y de las
instituciones publico-privadas del Consejo Técnico.

o Objetivo

Desarrollar e implementar una estrategia para asegurar la sostenibilidad financiera del
PDC-RC.

e Actividades

v Consultoria "Formulacién del Programa Plurianual del Plan Director de la Cuenca del
Rio Coroico".

v’ Consultoria "Elaboracion de la propuesta de financiamiento del Plan Director de la
Cuenca del Rio Coroico" para realizar la gestion con el Ministerio de Medio Ambiente
de Alemania y a otros organismos que pueden apoyar en el financiamiento de
actividades del PDC-RC.

v Seguimiento y monitoreo en laimplementacion de la estrategia de financiamiento interno
y externo para la implementacién del PDC-RC.

15.1.3.Linea de Accién LA1.3. Desarrollo de normas e instrumentos de gestion
hidrica - ambiental en la Cuenca del Rio Coroico.

AO1.3.1. Elaborar normas de gestién hidrico ambiental a nivel municipal y
departamental con participacion plural y control social.

e Descripciény linea base

La PIC-RC cuenta con un Estatuto Organico y un Reglamento de Funcionamiento que fue
revisado, complementado y validado en reuniones pasadas y documentadas en el Libro de
Actas de la Plataforma; este conjunto de normas fue consensuada para la gestion interna
y funcionamiento, principalmente.

Sin embargo, tanto el gobierno central como los gobiernos subnacionales tienen un marco
competencial para la elaboracion de normas en teméticas de gestion integral de recursos
hidricos, manejo integral de cuencas y medio ambiente.

La Ley Marco de Autonomias ampara a los gobiernos subnacionales a liderar las iniciativas
para la construccion de normativas dentro de la jurisdiccion territorial de cada Entidad
Territorial Autbnoma (ETA) debiendo ser concordantes con el marco normativo vigente y la
CPE.

Por ello, con asesoramiento legal y en coordinacion con los érganos legislativos vy
ejecutivos de los gobiernos municipales se elaboraran normativas especificas que
contribuyan a la gestion hidrica, gestion de residuos solidos, manejo de aridos y agregados,
mineria, gestion de aguas residuales, entre otras.
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e Objetivo

Elaborar normas de gestién hidrica ambiental a nivel municipal y departamental con
participacién plural y control social en el marco competencial de la CPE.

e Actividades
v Resolucion municipal para la implementacién del Plan Director de la Cuenca.

v' Resolucion Administrativa del Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad,
Cambios Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal (VMABCCGDF) como Autoridad
Ambiental Competente a nivel nacional de la aprobacion de la propuesta de clasificacion
de cuerpo de aguay plan de accién para la gestion de la Calidad Hidrica del Rio Coroico.

v’ Consultoria "Ley Municipal para la recuperacién y proteccion de la calidad hidrica del rio
Coroico".

v Consultoria “Elaboracién y adecuacién de reglamento municipal en gestion integral de
residuos solidos”.

v Consultoria “Normativa y estrategias de sostenibilidad financiera de servicios de agua,
tratamiento de aguas residuales y disposicion de residuos sdlidos en areas
concentradas y areas dispersas”.

v Consultoria “Elaboracion y adecuacién de reglamento especifico en manejo integral de
aridos y agregados”.

v' Consultoria "Normativa municipal para la creacion de areas protegidas, senderos
ecoldgicos mediante Ley municipal".

AO1.3.2. Elaborar instrumentos de gestion hidrica y ambiental con enfoque de
cuencas.

e Descripciény linea base

En su articulo “Instrumentos para la gestion integrada de las intervenciones sobre las
cuencas y el agua™ Axel Charles Dourojeanni Ricordi clasifica los instrumentos de gestién
de las intervenciones sobre agua y las cuencas en cuatro grupos.

Instrumentos de soporte a la gestidn que son los inventarios, evaluaciones, encuestas,
diagnosticos, analisis, modelos, calculos, proyecciones, mapeos, sistemas de informacion,
observatorios, investigaciones, balances hidricos, huella hidrica y estadisticas. Sin
embargo, es un proceso de construccion, formulacion incluso de sistematizacion para el
primer ciclo del presente Plan Director de Cuenca.

Instrumentos de induccién de comportamiento referidos a normativas, reglamentos,
politicas que buscan que las acciones desarrolladas por unos no afecten a otros ni al medio
ambiente, que viene a ser desarrollados en la accién operativa 1.3.1 anteriormente.

Instrumentos de organizacion para la gestion que establecen los roles, atribuciones,
responsabilidades de los actores en la cuenca (publico, privados y sociedad civil
organizada) que para el caso es la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del Rio

1 https://iwww.iagua.es/blogs/axel-dourojeanni/instrumentos-gestion-integrada-intervenciones-cuencas-y-agua
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Coroico.

Instrumentos de ejecucion e intervencién directa son los que modifican el sistema natural
y ciclo hidrolégico mediante obras hidraulicas y asentamientos humanos en la cuenca;
acciones de proteccion, rehabilitacion, conservacion, alertas, mitigacion de efectos de
cambio climatico, manejo de cuenca entre otras.

e Objetivo

Elaborar instrumentos de gestion hidrica y ambiental en el &mbito de la dinamica y
particularidades de la cuenca de manera legitima, con participacion y control social.

e Actividades

v/ Compendio normativo en materia de cuencas, aguas, recursos naturales, productivos,
mineras, turismo, vigentes en la legislacién nacional, departamental y municipal.

v’ Base de datos geografica (geodatabase) en un soporte de sistema de informacion
geografica accesible.

v’ Base de datos hidrolégica (cantidad y calidad) para la construccién del modelo de
planificacion integral de recursos hidricos (WEAP).

v’ Consultoria “Disefio y diagramaciéon de Atlas de uso de suelo de la Cuenca del Rio
Coroico” como instrumento de toma de decision.

A01.3.3. Promover la aplicaciéon y normativa de una zonificacién territorial de la
cuencaen los PTDIs municipales.

e Descripciény linea base

Mediante estudios especificos de caracteristicas climaticas, edafoldgicas, ecoldgicas,
hidrolégicas e instrumentos de planificacion territorial de mayor escala como el PLUS
departamental, definir una zonificacion de la cuenca para determinar territorialmente los
mejores usos en la cuenca, por lo que se debe normar su aplicaciéon en los PTDIs
municipales.

Se tiene un Balance Hidrico en WEAP vinculado al sistema nacional de informacion que
ha sido construido con informacion de clima del GMET y correlacionada con informacion
de las estaciones meteoroldgicas préximas en la cuenca; y también de vegetacion.

Es necesario realizar un estudio de suelos de la cuenca, sobre todo en areas estratégicas
para establecer los lineamientos iniciales para la zonificacion territorial, es un proceso que
requiere alto grado de participacion social.

Se deberan concluir con los estudios complementarios en adaptacién al cambio climatico
y gestion de riesgos de desastres de la linea estratégica 3, para que se incluyan en la
elaboracion de zonificacion territorial.

o Objetivo

Promover la aplicacion y normativa de una zonificacion territorial de la cuenca en los PTDIs
municipales considerando las caracteristicas biofisicas, econdmicas, ambientales y
sociales para proponer los usos y aprovechamiento adecuado.
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e Actividades
v' Consultoria "Formulacion del estudio de suelos de la cuenca del rio Coroico".

v Consultoria “Zonificacion territorial de la cuenca para una planificacién territorial
resiliente” con informacion base de suelos, vegetacion, clima, hidrolégico, rios y areas
de entorno vinculados al aprovechamiento de aridos en cauces de rio y afluentes,
vulnerabilidad y riesgos, poblacién, potencial productivo, areas protegidas (nacional,
departamental, municipal); cuya formulacién puede articularse a investigaciones con las
universidades.

v Propuesta de reglamento para la regulacién de uso de suelo en la cuenca, desarrollado
mediante reuniones de las autoridades de los gobiernos municipales.

v/ Consultoria "Elaboracion de planes de manejo de aridos y agregados en cuencas o
microcuencas del rio Coroico".

AO1.3.4. Fortalecer la gestion ambiental del turismo para la generacion de empleo
en la cuenca del rio Coroico.

e Descripciény linea base

La Ley General de Turismo N° 292, del 25 de septiembre 2012, Bolivia te espera” en su
articulo 12 sefala que “La actividad turistica realizada por las formas de organizacién
econdémica, comunitaria, estatal y privada, serd efectuada en el marco de un desarrollo
armoénico y sustentable, de manera que tenga sostenibilidad econémica a largo plazo y
promueva su crecimiento en base a un manejo racional y responsable en lo ambiental,
cultural, social y econémico”.

Asimismo, la cuenca del rio Coroico se caracteriza por presentar un potencial turistico por
sus atractivos culturales, naturales y ecoldgicos que esta siendo aprovechado por turistas
nacionales e internacionales de forma incipiente con muchos obstaculos en estos ultimos
afios.

Al ser una actividad principal dentro de la cuenca, se pretende coordinar con la autoridad
nacional y departamental del sector turismo y las unidades de turismo de los gobiernos
municipales para el desarrollo de talleres de sensibilizacion y capacitacion para fortalecer
la politica con el fin de incentivar un ecoturismo, turismo comunitario responsable y
consciente para el cuidado y conservacion de paisajes y atractivos turisticos, fomentando
su desarrollo en cada municipio en beneficio de la diversificacion de la economia familiar
de las comunidades (turismo comunitario).

e Objetivo

Fortalecer la politica ambiental del sector turismo en la cuenca del rio Coroico en los
municipios y sus comunidades para promover la generacién de empleo mediante procesos
de sensibilizacion y capacitacion.

e Actividades

v Taller de sensibilizacibn a operadores turisticos en tematicas ambientales en
coordinacién con las unidades de turismo departamental y municipales.
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v' Taller de capacitacion para incentivar emprendimientos eco-turisticos en la cuenca, con
la participaciéon de las mujeres y hombres de manera equitativa.

15.1.4.Linea de Accion LA1.4. Articulacién del PDC-RC en los instrumentos de
planificacion territorial para la gestion de la cuenca.

A0O1.4.1. Validacion y aprobacién del PDC-RC como documento eje de articulacion
para los planes territoriales y estratégicos de las instituciones y organizaciones de
la cuenca.

e Descripciény linea base

Se cuenta con un documento del PDC-RC revisado y complementado con los distintos
miembros de la PIC, fue validado y aprobado por el VRHR.

Paralelamente se tiene planificado trabajar con los gobiernos municipales para articular las
lineas estratégicas del PDC-RC a los instrumentos de planificacién territorial (PTDIs) este
proceso se tiene planificado cuando el Ministerio de Planificacion para el Desarrollo
autorice la formulacion o ajuste de los PTDIs municipales y departamentales.

e Objetivo

Validar y aprobar el PDC-RC como documento eje de articulacion para los planes
territoriales y estratégicos de las instituciones y organizaciones de la cuenca, en la tematica
de gestion del agua y los recursos naturales en la cuenca del rio Coroico.

e Actividades
v’ Taller de validacién y aprobacion del PDC-RC en el Directorio de la PIC
v’ Taller de validaciéon y aprobacion del PDC-RC en el Consejo Técnico de la PIC.

v Taller de validacién y aprobaciéon del PDC-RC en el Consejo Social Participativo de la
PIC.

AO1.4.2. |dentificar e incorporar acciones del Plan Director de la Cuenca en los
instrumentos de planificacion de la gobernacion y municipios.

e Descripciony linea base

Los PTDI revisados correspondientes a los municipios y gobernacién en su contenido y
matriz de planificacion visibilizan acciones de gestion de recursos hidricos, saneamiento
basico, medio ambiente y residuos sélidos como proyectos de infraestructura no se han
visibilizado las contribuciones a la construccién de las politicas en gestion integral de los
recursos hidricos, manejo integral de cuencas, adaptacion al cambio climatico y gestion de
riesgos.

Es importante partir por un fortalecimiento de capacidades de los técnicos y decisores en
estas tematicas para que las mismas sean incorporadas en los instrumentos de
planificacion (PTDIs) que seran formulados para el siguiente quinquenio 2021 — 2025.

Por ello se debe realizar un analisis del estado de situacién de los actuales PTDIs (2016-
2020), el seguimiento a las acciones del Plan Director en sus cuatro estrategias. Asi como
el analisis del grado de articulacién con los Planes Sectoriales de Desarrollo Integral del
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Ministerio de Medio Ambiente y Agua y otros ministerios relacionados a las estrategias
planteadas.

e Objetivo

Identificar e incorporar acciones del Plan Director de la Cuenca en los instrumentos de
planificacion de la gobernacion y municipios para fortalecer la integralidad de la
planificacion territorial.

e Actividades

v Revision de las acciones desarrolladas en los PTDIs vigentes enfocadas al cambio
climatico y gestién de riesgos articulados a los PSDIs.

v Reuniones con las unidades de planificacion de los gobiernos auténomos municipales y
la gobernacién para la incorporacion de las acciones del Plan Director de Cuenca en los
PTDIs.

A0O1.4.3 Promover a la cuenca del rio Coroico como cuenca modelo en el sector
publico, privado, en la poblacién en general y hacia la cooperacion internacional.

o Descripciény linea base

Una vez aprobado el documento por el VRHR, el mismo sera promocionado para su
aplicacion por municipios y gobernacion en sus planificaciones. El accionar conjunto y
articulado podra generar soluciones integrales a los problemas detectados, por lo que se
promocionara al PDC-RC como un instrumento de planificacion territorial, monitoreandose
el cumplimiento de actividades del Plan Plurianual. Al final del primer quinquenio se
evaluara el cumplimiento de acciones y su eficiencia al mitigar los problemas, asi se
negociara con las siguientes autoridades el accionar del PDC-RC en el segundo quinquenio
(2026-2030).

e Objetivo

Promover a la cuenca del rio Coroico como cuenca modelo entre los miembros de la PIC
y los financiadores.

e Actividades

v' Monitoreo y evaluacion de acciones del PDC-RC, como una tarea permanente de la
UGC.

v Consultoria “Evaluacion de medio término de la implementacién del Plan Director de la
Cuenca del rio Coroico”, desarrollado en la gestiéon 2023.

v Consultoria “Evaluacion de la implementacion del Plan Director de la Cuenca del rio
Coroico”, desarrollado en la gestién 2025.

v" Consultoria “Formulacion del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico y su Programa
Plurianual 2026-2030".
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15.2.
de la cuenca.

Linea Estrategia 2: Planificacion para la gestién territorial hidrico ambiental

Tabla 35. Lineas de accidn y acciones operativas de la Linea estratégica 2.

LINEAS DE ACCION

ACCIONES OPERATIVAS

LA2.1. Gestion integral
del recurso hidrico para

AO2.1.1. Gestionar proyectos de agua para consumo humano
(mejoramiento y nuevos).

A02.1.2. Gestionar de proyectos de riego (mejoramiento y nuevos,

ambiental y control de la
contaminacion de los
sistemas hidricos de la
cuenca.

uso poblacional y | en areas necesaria).
productivo. A0O2.1.3. Gestionar proyectos de usos sustentables de aguas
subterraneas.
AO2.2.1. Gestionar proyectos de alcantarillado sanitario en las
LA2.2. Saneamiento | Principales poblaciones de los municipios.

AO02.2.2. Gestionar proyectos de tratamiento de aguas residuales.

AO2.2.3. Implementacion de un Sistema de Monitoreo y Vigilancia
de la Calidad Hidrica del rio Coroico.

AO2.2.4. Clasificacion de cuerpos de agua y plan de accién para la
gestion de la calidad hidrica del rio Coroico.

LA2.3. Gestion integral y

manejo de residuos
sélidos en los
municipios.

AO2.3.1. Fortalecer a los municipios en planificacion y gestion
integral de residuos solidos.

AO2.3.2. Proyectos de prevencion,
responsabilidad extendida al productor.

aprovechamiento vy

AO2.3.3. Promover proyectos de gestion operativa municipal de
residuos solidos en los municipios con enfoque hacia las
comunidades.

LA2.4. Gestion integral
de los recursos
naturales.

AO2.4.1. Promover practicas de mineria responsable implementando
procesos amigables con el medio ambiente.

AO2.4.2. Promover la conservacion de la agrobiodiversidad y de la
flora y fauna en la cuenca.

AO2.4.3. Implementacion de buenas practicas de conservacion y
proteccion de agua y suelos.

AO2.4.4. Reforestacion de areas degradadas para mitigar el proceso
de desertificacion.

AO2.4.5. Promover la creacion de areas protegidas municipales,
senderos ecolégicos, entre otros.

15.2.1.Linea de Accion LA2.1. Gestion integral del recurso hidrico para uso
poblacional y productivo.

AO2.1.1. Gestionar proyectos de agua para consumo humano (mejoramiento y

nuevos).
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e Descripciény linea base

Actualmente, el servicio de agua potable en las poblaciones de la cuenca es practicamente
inexistente, a excepcién de algunas excepciones donde se desarrollaron proyectos con la
instalacion de microcloradores, mayormente solo se cuenta con “agua para consumo”,
proveniente mayormente de tomas de vertientes, ojos de agua y rios primarios, esto implica
la derivacion de agua mediante tuberias o mangueras dependiendo del presupuesto de los
usuarios, generalmente estan organizados por comités de agua que definen cuando
realizar mantenimientos o de dénde obtener recursos para tal fin. La oferta de los sistemas
de agua existentes, ha ido quedando mermada frente al incremento de la demanda de la
poblacidn creciente e incluso la influencia de la poblacién temporal de los turistas, esto ha
hecho que se desarrollen pequefios proyectos incluso desde los municipios en busca de
sitios desde donde sean factibles nuevas derivas, pero no siempre se tiene el presupuesto
para implementarlos.

La principal limitacion en este sentido es la financiera, asi como asesoria técnica para
elaborar y ejecutar proyectos de abastecimiento de agua potable. Dentro del PDC-RC se
piensa realizar la gestién de financiamientos y proyectos tanto con instancias publicas
como privadas para el mejoramiento de la oferta hidrica con calidad aceptable y eficiencia
de uso en los sistemas de abastecimiento de agua para consumo y potable, considerando
la proteccidn de las fuentes de agua, la gestion de cuencas, adaptacion al cambio climatico
y gestién de riesgos.

Para mejorar la gestion tanto de los proyectos existentes como los nuevos, se coordinara
con el Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico (VASPB), la Autoridad de
Fiscalizacién y Control Social de Agua Potable y Saneamiento (AAPS), asi mismo con
instituciones privadas en la cuenca como el Proyecto Agua es Vida IV de Caritas Coroico
y los proyecto de proteccion de fuentes de agua mediante ARAs de la Fundacién Natura,
con ello se piensa estructurar alianzas que garanticen el incremento de disponibilidad de
agua para el consumo para las poblaciones de la cuenca.

En el Municipio de Coroico se viene implementando el proyecto: “Construccién de Agua
Potable Coroico” para la poblacién capital del municipio, en concurrencia con el Ministerio
de Medio Ambiente y Agua y el Gobierno Municipal de Coroico, el mismo se encuentra en
ejecucion.

Mientras en el municipio de Caranavi, se tiene a la Cooperativa de Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado Caranavi LTDA (COSAPAC), institucion que presta el servicio de dotacién
de agua potable a la poblacion capital del Municipio de Caranavi, el mismo es parte del
Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del Rio Coroico.

También se tiene el apoyo fundamental de la Fundacion NATURA y Caritas Coroico con la
construccion y mejoramiento de agua para consumo humano en comunidades del
municipio de Coroico y Caranavi.

o Obijetivo.

Contribuir al incremento de la oferta hidrica para agua potable, la mejora de la eficiencia
de uso de agua en los sistemas de abastecimiento preexistentes en las principales
poblaciones de la cuenca.
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e Acciones.

v Consultoria “Establecimiento de la linea base de cobertura de acceso al agua para
consumo en la cuenca del rio Coroico”.

v' Estudios de Disefio Técnico de Preinversion para proyectos de agua potable.

v’ Proyectos con instituciones aliadas para incrementar la oferta hidrica y eficiencia de uso,
en los sistemas de abastecimiento de agua para consumo Yy potable.

v' Mejoramiento de sistemas de agua para consumo con analisis peridédico de calidad,
mediante la intervencion concurrente de Natura, Agua es Vida IV, GAMs, GAD LP y
otros.

v’ Taller de fortalecimiento de las EPSAS y comités de agua potable y saneamiento
(CAPYS) en la cuenca; previa coordinacion con la AAPS y SENASBA.

v Gestion de recursos financieros para la implementacion de los proyectos priorizados con
recursos de instancias publicas o privadas.

A0O2.1.2. Gestionar de proyectos de riego (mejoramiento y nuevos, en areas
necesaria).

e Descripciony linea base

Debido a las caracteristicas biofisicas de la cuenca, existe la disponibilidad de agua
necesaria para la produccion durante practicamente 9 meses al afio, aunque durante la
época seca puede llegarse a sequias pronunciadas en algunas zonas de la cuenca, que
se traduce en una baja produccion, en vista de ello actualmente algunas comunidades
tienen la iniciativa de obtener agua de riego a partir de tomas desde vertientes. Por otro
lado, se realizaron proyectos Mi Riego en Caranavi en distinto grado de ejecucién, también
se observo esfuerzos individuales de riego por goteo en Teoponte y aspersion en Caranavi.

En el contexto del PDC-RC, se piensa apoyar en la gestién de proyectos de riego, el
mejoramiento de la oferta hidrica para sistemas de riego, apoyo y fomento a proyectos de
riego tecnificado en zonas donde corresponda, sin embargo, al no ser una temética
priorizada, se podria zonificar junto con el SENARI las zonas apropiadas para riego y
gestionar proyectos conjuntos con los miembros de la PIC.

e Objetivo

Contribuir al incremento de la oferta hidrica para riego y la mejora de la eficiencia de uso
de agua en los sistemas de riego.

e Acciones:

v Proyectos con instituciones aliadas para incrementar la oferta hidrica y eficiencia de uso,
en los sistemas de riego.

v Consultoria “Zonificacion de areas apropiadas para riego con enfoque de adaptacion al
cambio climatico y gestidn de riesgos en la cuenca”.

v' Taller de capacitacién en riego tecnificado, previa coordinacion con el VRHR.
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A02.1.3. Gestionar proyectos de usos sustentables de aguas subterraneas.
e Descripciony linea base

Durante la etapa de campo del diagndstico no se evidencié ni de forma presencial, ni
referencialmente la perforacion de pozos, para el aprovechamiento de agua subterranea,
basicamente porque la pendiente hace disponible vertientes y cursos de agua cercanas a
las poblaciones. Sin embargo, existen ojos de agua que son aprovechados y los mismos
estan relacionados con el agua subterranea, existen poblaciones que obtienen el agua de
consumo de estas fuentes.

Por tanto, en el PDC-RC esta contemplada la gestion de proyectos de proteccién de fuentes
de agua, vinculados con los Acuerdos Reciprocos del Agua, que la Fundacién Natura
piensa desarrollar en la cuenca, otra accibn que es importante desarrollar es la
identificacion de los ojos de agua y la proteccion y gestion sustentable de los mismos.

e Objetivo

Fortalecer la gestion de aguas subterraneas, mediante la identificacion de acuiferos, su
gestion y la proteccion.

e Acciones

v Consultoria "ldentificaciéon y caracterizacion de fuentes hidricas en la cuenca del rio
Coroico".

v Proyecto piloto de aprovechamiento y gestion de aguas subterraneas con instituciones
aliadas.

15.2.2. Linea de Accion LA2.2. Saneamiento ambiental y control de la contaminacion
de los sistemas hidricos de la cuenca.

AO2.2.1. Gestionar proyectos de alcantarillado sanitario en las principales
poblaciones de los municipios.

e Descripcidny linea base

De acuerdo al diagnéstico del PDC-RC solo el 16% de la poblacion de la cuenca del rio
Coroico cuenta con un sistema de alcantarillado.

En este sentido, el PDC-RC, pretende gestionar proyectos con instituciones aliadas para
la implementacion de sistemas de alcantarillado sanitario al menos en las principales
poblaciones de la cuenca que presentan una mayor densidad poblacional y que por
consiguiente generan los mayores impactos sobre los cuerpos de agua.

En este sentido la presente accion operativa tendra la responsabilidad de gestionar
proyectos de sistemas de alcantarillados en poblaciones importantes de la cuenca a nivel
de preinversién e inversion.
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e Objetivo.

Contribuir al incremento de la oferta hidrica para agua potable, la mejora de la eficiencia
de uso de agua en los sistemas de abastecimiento preexistentes y la gestion de proyectos
de alcantarillado sanitario en las principales poblaciones de la cuenca.

e Acciones.

v Consultoria “Establecimiento de la linea base de cobertura de acceso a un sistema de
alcantarillado sanitario y disposicion de aguas residuales en la cuenca del rio Coroico”.

v/ Estudios de Disefio Técnico de Preinversion para proyectos de sistemas de
alcantarillado sanitario.

v Proyectos con instituciones aliadas para incrementar la oferta hidrica y eficiencia de uso,
en los sistemas de alcantarillado sanitario.

v' Mejoramiento de sistemas de alcantarillado sanitario o sistemas familiares de
disposicion de aguas residuales domésticas, mediante la intervenciéon concurrente de
Natura, Agua es Vida IV, GAMs, GAD LP y otros.

v' Taller de fortalecimiento de las EPSAS y comités de agua potable y saneamiento
(CAPYS) en la cuenca; previa coordinacion con la AAPS y SENASBA.

v’ Gestidn de recursos financieros para la implementacion de los proyectos priorizados con
recursos de instancias publicas o privadas.

AO2.2.2. Gestionar proyectos de tratamiento de aguas residuales.
e Descripcidny linea base

Dado gque existe un gran numero de poblaciones descargando aguas servidas en la
cuenca, incluyendo hoteles que se encuentran a orillas de tributarios, las actividades
avicolas y porcinas que también suman contaminacion sobre todo bacteriana como se
puede observar en el estudio de calidad de agua del 2019, donde existen varios puntos en
la cuenca donde las coliformes superan los limites permisibles, asi mismo, en el
diagnéstico mucha de la poblacion refiere que si se bafia en el rio adquiere una enfermedad
en la piel, lo que podria estar ligado a la contaminacion por aguas servidas.

Tomando esto en cuenta el PDC-RC plantea gestionar proyectos de tratamiento de aguas
residuales sobre todo para areas urbanas como Caranavi y Coroico de forma prioritaria
pues en ellas existe una poblacién permanente y temporal que generan aguas servidas y
es necesario generar y/o mejorar los sistemas de tratamiento de aguas residuales para que
las mismas puedan verterse sin la alta carga contaminante con la que se descarga
actualmente.

¢ Objetivo

Gestionar proyectos de sistemas de tratamiento de aguas residuales para los principales
centros poblados y sistemas familiares e industriales para reducir la contaminacion
proveniente de aguas servidas.

122



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

e Acciones:

v Consultoria “Establecimiento de la linea base de cobertura de acceso a un sistema de
alcantarillado sanitario y disposicién de aguas residuales en la cuenca del rio Coroico”.

v Estudios de Disefio Técnico de Preinversiobn para proyectos de sistemas de
alcantarillado sanitario

v Proyectos con instituciones aliadas para incrementar la oferta hidrica y eficiencia de uso,
en los sistemas de alcantarillado sanitario.

v' Mejoramiento de sistemas de alcantarillado sanitario o sistemas familiares de
disposicion de aguas residuales domésticas, mediante la intervencion concurrente de
Natura, Agua es Vida IV, GAMs, GAD LP y otros.

v Taller de fortalecimiento de las EPSAS y comités de agua potable y saneamiento
(CAPYS) en la cuenca; previa coordinacion con la AAPS y SENASBA.

v Gestion de recursos financieros para la implementacion de los proyectos priorizados con
recursos de instancias publicas o privadas.

A02.2.3. Implementacion de un Sistema de Monitoreo y Vigilancia de la Calidad
Hidrica del rio Coroico.

e Descripciony linea base

El Sistema de Monitoreo y Vigilancia de la Calidad Hidrica (SIMOVH) es un conjunto de
elementos interrelacionados que permiten la evaluacion sistematica cuantitativa y
cualitativamente de la calidad de agua, la guia metodologia del MMAYA sefiala que son
seis componentes que deben conformarlo: 1) Red de monitoreo y/o vigilancia; 2)
Pardmetros de monitoreo y vigilancia; 3) Frecuencia de monitoreo y vigilancia; 4)
Presupuesto requerido; 5) Responsables de las actividades; y 6) Sistema de informacion.
Asimismo, debe estructurarse un Plan de Monitoreo que describe las actividades, insumos,
cronograma, responsables y resultados esperados.

Caritas Coroico entre el 2017 y 2018 desarrollo un estudio de calidad de agua de la cuenca
del Rio Chairo Huarinilla, obteniéndose entre los resultados mas relevantes valores de
algunos agroquimicos (Aldrin, Endrin y Clordano) por encima de los limites permisibles del
RMCH; posteriormente Caritas Coroico en el contexto del PDC-RC realiz6 un estudio de
Calidad y cantidad de agua en la cuenca del Rio Coroico, tomando en cuenta 20 puntos de
muestreo, en el mismo salieron algunos parametros que se encuentran por encima de los
limites permisibles (turbidez, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos, DBO-5,
coliformes en algunos casos nitrdgenos totales, aceites y grasas, arsénico, aluminio y
sodio, ademas la presencia de drinas en algunos puntos) clasificando a todos los cursos
principales de la cuenca como clase “B”, sin embargo, el estudio es referencial y seria
necesario repetir el mismo durante época seca, donde muchos parametros relacionados a
la turbidez bajarian en su medicién y probablemente otros pardmetros reflejen mayores
concentraciones.

Respecto a la cantidad de agua, en el diagnéstico del PDC-RC se ha logrado obtener datos
del caudal en los 20 puntos de aforo que muestran grandes caudales de los rios Yara,
Zongo en su parte baja, Broncini, Taypiplaya y Coroico en la parte media y baja. Los
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caudales medidos, son referenciales, pero fueron utilizados para el balance hidrico, otros
datos utilizados para este fin corresponden a la Unica estacion hidrométrica en la cuenca
correspondiente a Santa Rita de Buenos Aires y a estaciones meteorolégicas emplazadas
en varios puntos de la cuenca, aunque con mayor densidad en la parte alta de Zongo, solo
aportantes con datos de precipitacién. La Fundacién Natura, pretende generar puntos de
aforo permanente en la cuenca, lo cual seria muy beneficioso para el PDR-RC y la
estructuracion de un andlisis de balance hidrico mucho més elaborado en el futuro.

Asimismo, el VRHR, Caritas Coroico, el Municipio de Coroico y la Unidad Académica
Campesina (UAC) Carmen Pampa dependiente de la Universidad Catolica Boliviana,
fortalecen un laboratorio de calidad de agua para desarrollar los monitoreos en las
siguientes gestiones en todos los puntos de la Red de Monitoreo a lo largo de la cuenca
del rio Coroico, siendo que en la reglamentacion se estipula que los municipios deben
contribuir para este fin con la reposiciéon de los consumibles para la lectura de los
parametros de calidad de agua.

El fin es observar el comportamiento de los parametros de calidad de agua a lo largo del
tiempo y ver si el accionar sobre mineria responsable, el manejo de agroguimicos, mejora
en el manejo de los residuos sélidos, entre otras, contribuye a la mejora o0 no la
contaminacion en el rio Coroico a lo largo del tiempo.

« Objetivo.

Implementar un Sistema de Monitoreo y Vigilancia de la Calidad Hidrica del rio Coroico
para el monitoreo continuo de la disponibilidad hidrica en cantidad y calidad de agua en la
cuenca.

e Acciones.

v Implementacioén y equipamiento del laboratorio de calidad de agua en ambientes de la
UAC Carmen Pampa.

v/ Campafias de monitoreos de calidad de agua en época humeda y seca.

v’ Talleres de capacitacion especializada a los técnicos de los gobiernos municipales y
departamental antes de la campafia de monitoreo.

v Andlisis de laboratorio de muestras de las dos campafias.

v Informes del comportamiento de los parametros clave registrados en los periodos de
monitoreo.

A02.2.4 Clasificacion de cuerpos de agua y plan de accidén para la gestion de la
calidad hidrica del rio Coroico.

o Descripciéony linea base

La clasificacion de cuerpos de agua es el establecimiento del nivel de calidad existente o
el deseado o0 que debiera ser mantenido en un cuerpo de agua, se considera como un
instrumento de gestidn para la planificacién, administracion y uso adecuado de los cuerpos
de agua.

Por su finalidad de alta importancia para la cuenca, requiere un alto grado de participacion
del gobierno central y los gobiernos subnacionales que en espacios de concertacion deben

124



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

coordinar las diferentes actividades para la clasificacion de cuerpos de agua en la cuenca
del rio Coroico. Sin dejar de lado una continua y acertada socializacién de este proceso a
la sociedad civil para evitar conflictos de intereses en el futuro.

Segun la guia “Metodologia para la elaboracion de la propuesta de clasificacién de cuerpos
de agua y su procedimiento de aprobacién” en sujecion al articulo 4 del Reglamento en
Materia de Contaminacion Hidrica de la Ley 133, para la clasificacién de cuerpos de agua
se requiere la siguiente documentacién: 1) Documentacién del uso actual; 2) Investigacion
de las condiciones de contaminacién natural y antrépica por aguas residuales crudas o
tratadas; 3) Estudio de las fuentes de contaminacion actuales y su probable evolucion en
el futuro en cuanto a su cantidad y calidad se refiere; 4) Analisis del cuerpo receptor
mediante la implementacion de un Sistema de Monitoreo y Vigilancia Hidrica (SIMOVH); 5)
Evaluacioén de las condiciones biolégicas.

El primer requerimiento se tiene incorporado al Diagndstico del Plan Director de la Cuenca
(PDC) pero seré sistematizada en un documento especifico y la generacion de mapas y
memoria fotografica. Con los datos del diagnéstico sabemos que las fuentes de
contaminacién del agua en la cuenca son los residuos sélidos, descargas de aguas
servidas, pasivos y actividades mineras y agroquimicos. En el estudio de calidad de agua,
se observo que algunos pardmetros estan por encima de los limites permisibles por lo que
todos los puntos en la cuenca se clasifican como de Clase “B”, lo que significa que las
aguas de los principales cursos de agua no pueden ser consumidas de forma directa, sino
debe realizarse un tratamiento fisico quimico previo para poder consumirla. Sin embargo,
es necesario identificar las fuentes de contaminacion de forma precisa en la cuenca, como
los lugares de operacidon de las cooperativas mineras, areas de cultivo con uso de
agroquimicos, poblaciones que descargan aguas servidas a los rios, botaderos o rellenos
sanitarios, piscinas de lixiviados, y las caracteristicas de cada uno de ellos 6sea,
volimenes de descarga, tipos de impactos, etc.

El cuarto requerimiento es una accion operativa (2.2.3) previa que se realiza de forma
permanente. Por tanto, se complementaran con los tres restantes requerimientos para
posteriormente formular la Propuesta de Clasificacion de Cuerpos de Agua y el
correspondiente Plan de Accion para la Gestion de la Calidad Hidrica en la cuenca del rio
Coroico.

e Objetivo.

Clasificar los cuerpos de agua del rio Coroico y formular el plan de accion para la gestion
para la calidad hidrica del rio Coroico, segln las normativas y protocolos establecidos por
la Autoridad Ambiental Competente Nacional.

e Acciones.

v Consultoria “Identificacién y clasificacién de las condiciones de contaminacién natural y
antropica por aguas residuales crudas o tratadas en la cuenca del rio Coroico”.

v Consultoria “Estudio Inventario de las fuentes de contaminacién actuales y su probable
evolucion en el futuro en cuanto a su cantidad y calidad en la cuenca del rio Coroico”.

v’ Investigacion "Composicién de la fauna de macroinvertebrados del rio Coroico y
afluentes en funciéon a diferentes actividades antropogénicas, aplicacion del indice
BMWP/BOL”, que se viene realizando desde el Instituto de Ecologia de la UMSA.

125



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

v' Consultoria “Evaluacién de las condiciones Biologicas de cuerpos de agua utilizando
macroinvertebrados bentonicos en la cuenca del rio Coroico”.

v’ Asistencia técnica para la elaboracion de la propuesta de Clasificacion de cuerpos de
agua en la cuenca del rio Coroico previa concertacion de los criterios de clasificacion
(en base a la calidad actual o aptitud de uso).

v’ Asistencia técnica para la formulacién del Plan de accion para la Gestion de la calidad
hidrica del rio Coroico a un horizonte de 5 afios bajo procesos concertados y
participativos.

v/ Gesti6on para la Resolucién Administrativa del Viceministerio de Medio Ambiente,
Biodiversidad, Cambios Climéticos y de Gestion y Desarrollo Forestal (VMABCCGDF)
como Autoridad Ambiental Competente a nivel nacional de la aprobacion de la propuesta
de clasificacion de cuerpo de agua y plan de accion de gestién para la gestion de la
Calidad Hidrica del rio Coroico.

15.2.3. Linea de Accidon LA2.3. Gestién integral y manejo de residuos sélidos en los
municipios.

A02.3.1. Fortalecer a los municipios en planificacion y gestién integral de residuos
solidos.

e Descripciény linea base

El problema de la basura es alto en la cuenca, puede dividirse en urbana y rural, puesto
gue los municipios si bien tienen un sistema de recojo de basura, el mismo sélo se hace
cargo del recojo del area urbanay no asi de las comunidades. Si bien el recojo y tratamiento
de residuos sélidos parece mucho méas adelantado en Coroico por tener un relleno sanitario
funcional, el mismo ya ha alcanzado su maxima capacidad y se estd buscando otros
lugares para su disposicion, en Caranavi se tiene un botadero muy cercano al rio, pero ya
se tiene identificada un area nueva para realizar un relleno sanitario. Los municipios de
Guanay, Teoponte y La Paz tienen territorio en la cuenca, pero sus areas urbanas
respectivas no se encuentran al interior de la cuenca y no se procede al recojo de residuos
solidos de las comunidades.

Los esfuerzos municipales para las areas urbanas concentran gran parte de los residuos
en lugares puntuales, las comunidades y la basura generada en los caminos es otro
problema que no ha tenido una respuesta. Durante la campafia de campo del diagnostico
se vio que gran parte de las comunidades disponen sus residuos orgénicos directamente
en sus chacras o composteras y los residuos inorganicos son quemados o desechados a
guebradas o cenizales que finalmente llegan a los tributarios o al rio principal. Existe asi
mismo el problema de la basura generada por los viajeros, que van derramando basura
sobre el camino y si bien hay gente encargada para barrer la via principal hasta Yolosita,
la basura se concentra luego en las canaletas o torrenteras, misma que al llover es
transportada cuenca abajo, por tanto, no se esta dando solucion, sino se transfiere el
problema a otros.
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Por tanto, el PDC-RC va a fortalecer a los técnicos municipales para mejorar la gestion de
residuos sdlidos en las areas urbanas, impulsando la planificacion y gestion integral de
residuos solidos en dichas éareas.

e Objetivo.

Fortalecer a los gobiernos municipales para impulsar la planificacién y gestion integral de
residuos solidos en areas urbanas, comunidades y zonas estratégicas vinculadas al sector
turismo.

e Acciones.

v Consultoria “Formulacién del plan de gestion integral de residuos sélidos con enfoque
de cuenca"

v’ Asistencia técnica a los gobiernos municipales en disposicion final adecuada (relleno
sanitario) y aprovechamiento de residuos.

v Talleres de capacitacion técnica a los gobiernos municipales en gestién de residuos
sélidos, asi como en la fiscalizacion, supervision, control y prevencion de los rellenos
sanitarios.

v Intercambio de experiencias en proyectos exitosos de gestion integral de residuos
sélidos bajo acuerdos mancomunados.

v’ Asistencia técnica para la formulacién del Programa Municipal de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

v Curso sobre la Gestion Integral de Residuos Sélidos dirigido a técnicos, autoridades y
representantes de las organizaciones sociales.

A02.3.2 Proyectos de prevencidén, aprovechamiento y responsabilidad extendida al
productor.

e Descripciény linea base

Como medidas de prevencién, es necesario instalar contenedores de basura en plazas,
paradas de movilidad intermunicipal e intercomunal y otros donde se presente gran
concentracion de personas, para que las mismas puedan depositar sus residuos y reducir
los niveles de basura en los caminos.

Lo ideal es colocar contenedores de basura de colores para facilitar su clasificacion,
recoleccion, almacenamiento para reciclaje o disposicion final segun sea el caso, asi
mismo, gestionar un adecuado servicio de recoleccion, transporte y disposicion final a
cargo de los GAMs, enfocados al area urbana, pero también dirigida a una recoleccion
efectiva de las comunidades y/o el apoyo a la mejora de la gestién de residuos sélidos en
comunidades con el apoyo de las instituciones de la PIC.

o Obijetivo.

Gestionar proyectos de prevencion, aprovechamiento y responsabilidad extendida al
productor orientados a una gestion eficiente de los residuos solidos en las areas urbanas
y reducir aquella generada por los servicios de transporte, unidades educativas y
comunidades.
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e Acciones:

v/ Campafia de sensibilizacion con las empresas de transporte publico para la
incorporacion de basureros en sus unidades motorizadas.

v Instalacion de contenedores de basura en las paradas intermunicipales e
intercomunales.

v' Instalacién de jaulas para residuos sélidos aprovechables (botellas plasticas, PET) en
lugares estratégicos y unidades educativas.

v’ Asistencia técnica para el aprovechamiento de residuos organicos en unidades
escolares y familiares.

v’ Construccion y equipamiento de la planta de abonos organicos en el municipio de
Caranavi ejecutado por el IPDSA-MDRYyT.

A02.3.3 Promover proyectos de gestién operativa municipal de residuos sdlidos en
los municipios con enfoque hacia las comunidades.

e Descripciony linea base

Como anteriormente se vio, existe un evidente problema entorno a los residuos soélidos,
pero de alguna forma ya estan siendo tratados por los municipios en sus areas urbanas,
pero los problemas en las comunidades persisten y afectan de forma directa a los cuerpos
de agua, ya que aquella basura inorganica que no puede ser quemada es desechada en
guebradas o vertederos que tarde o temprano terminan en algin curso de agua y afectan
a la calidad del agua y las riberas cuenca abajo donde mucha basura se va depositando
sobre playas o platanales.

El PDC-RC desea influir con mayor énfasis en brindar soluciones creativas y practicas para
el problema de los residuos inorganicos en las comunidades y aquellos provenientes de
las vias de acceso a la cuenca. Para ello mediante la PIC se realizaran gestiones con
instituciones publicas y privadas aliadas que puedan desarrollar programas de educacion
ambiental, reciclaje y aprovechamiento de residuos solidos enfocados a las comunidades.

Este programa debe enfocarse en ensefiar a prevenir, aprovechar y disponer, es decir,
prevenir evitando la generacion de residuos y reduciendo su peligrosidad; buscar su
aprovechamiento mediante la reutilizacién, reciclaje o tratamiento biolégico para su
reintroduccién en nuevos procesos productivos; aprovechamiento energético y por altimo
la disposicion final de aquellas fracciones de residuos no aprovechables.

o Obijetivo.

Gestionar proyectos de gestién operativa municipal de residuos sélidos en los municipios
de la cuenca orientados a una gestion eficiente e integral de los residuos organicos no
aprovechables, peligrosos hasta su disposicion final.

e Acciones:

v Proyecto piloto "Instalacién de jaulas para residuos sélidos peligrosos (frascos de
agroguimicos)".

v' Cierre de botaderos y/o rellenos sanitarios existentes.
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v Consolidacién de los sitios identificados para la implementacién de infraestructuras de
tratamiento y disposicion de residuos.

v Estudios de Disefio Técnico de Preinversion para la Gestion Integral de Residuos
Sélidos en areas de mayor concentracion de poblacion.

v Proyectos "Implementacion Infraestructura para disposicion final de los residuos sélidos.

15.2.4. Linea de Accién LA2.4. Gestion integral de los recursos naturales.

AO2.4.1. Promover practicas de mineria responsable implementando procesos
amigables con el medio ambiente.

e Descripciéony linea base

Actualmente en la cuenca se tiene identificado las zonas de produccion y explotacion
minera, siendo las cooperativas las que desarrollan la explotacién del tipo a) socavén y b)
aluvial;

a) Cuando es mineria de explotacion subterranea (socavon), la forma de explotacion
de recursos mineros se desarrolla por debajo de la superficie del terreno mayormente en
la parte alta y media de la cuenca.

b) Cuando la explotacién es a cielo abierto, pero en depdsitos aluviales en lechos de
rio, se emplea maquinaria pesada como las dragas y equipo pesado para su explotacion,
la cual es mas comun en la zona baja de la cuenca.

En la cuenca existe actividad minera de ambos tipos (artesanal y mecanizada) el equipo
de Caritas-Coroico realizo una alianza con WCS para poder mostrar la experiencia piloto
de una cooperativa modelo en la explotacién de oro responsable, antes de la intervencion,
las cooperativas dedicadas a la explotacion minera (oro), en sistemas de filén, del area de
intervencion desconocian, los planes y/o acciones que se implementan en la explotacion
del oro, con medidas ambientales que se adecuan en la reduccién del uso de elementos
contaminantes.

La Cooperativa Minera Aurifera Jesus del Gran Poder R.L. se encuentra localizada en el
departamento de La Paz, en la Provincia Sud Yungas, municipio de Coroico, localidad
Sector Cotapata, del Canton Pacallo, cuenta con una concesion minera denominada “Jesus
del Gran Poder”, que tienen 137 pertenencias mineras (superficie de 137 hectareas).

Esta cooperativa realiza trabajos de extraccion y concentracion semi-mecanizada de Oro,
cuenta con 54 asociados (19 son mujeres), la cooperativa inicié sus actividades el afo
2009, la concesion de la cooperativa se encuentra al interior del area protegida PN ANMI
Cotapata, en zona de aprovechamiento de recursos naturales, cuenta con su
documentacion legal minera ante la Autoridad Jurisdiccional Minera (AJAM) y esta en
proceso de obtencion de su Licencia Ambiental, por lo que se consideraria que es una
actividad minera formal.

Esta cooperativa logré obtener un rescate de mercurio de 95 % para ser reutilizado, gracias
a las mejoras en sus procesos y al asesoramiento de WCS y MEDMIN, motivo por el cual
el equipo de Caritas-Coroico se alié con WCS para poder socializar esta experiencia piloto
a las demas cooperativas de la zona, incentivando a las demas cooperativas a realizar
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mejoras en sus procesos de explotacion aurifera y reduciendo los contaminantes y la
presion a la cuenca.

e Objetivo

Promover practicas de mineria responsable implementando procesos amigables con el
medio ambiente mediante Escuelas de Campo e intercambio de experiencias en los
sistemas productivos de mineria responsable para la conservacion de la cuenca.

e Actividades
v Consultoria “Censo de las cooperativas mineras en la cuenca del rio Coroico”.

v Escuela de campo en mineria responsable, aplicando mejoras en sus procesos como la
reutilizacion del mercurio.

v" Intercambio de experiencias en mineria responsable.

v Investigacion “Innovaciones tecnoldgicas amigables al medio ambiente para la
explotacion minera en la cuenca del rio Coroico”.

A0O2.4.2. Promover la conservacion de la agrobiodiversidad y de la flora 'y fauna en
la cuenca.

e Descripciény linea base

Lastimosamente no existen muchos estudios sobre la biodiversidad en el area de la
cuenca, existiendo algunos analisis puntuales sobre zonas priorizadas por ejemplo las
areas protegidas nacionales o municipales presentes en la cuenca. Sin embargo, se sabe
gue existen especies en distinto grado de amenaza a lo largo de la cuenca y para los cuales
deberian priorizarse estudios de distribucion y proponerse areas de conservacion en
funcion del habitat.

Otra funcion ecoldgica de la cuenca es la agrobiodiversidad que se refiere a los parientes
silvestres de especies cultivables, ya que, al existir un pool genético mayor, existe una
mayor capacidad de resiliencia de las especies frente a fendmenos como el clima, plagas,
hongos y enfermedades y otros.

Con este motivo, es necesario sensibilizar a la poblacién con énfasis en los agricultores en
evitar los monocultivos, incentivar el cultivo de variedades, el cuidado de los parientes
silvestres y de los habitats sensibles que potencialmente contengan especies de fauna y
flora en altos grados de amenaza. Para ello, se debe coordinar entre los institutos de
investigacion y los distintos niveles de gobierno para ver la figura técnica - legal mas
adecuada para la conservacion de las &reas priorizadas.

e Objetivo

Fortalecer las capacidades técnicas y valorizar en la poblacién las funciones ambientales
de biodiversidad y agrobiodiversidad, asi como los beneficios de su conservacion.

e Actividades
v Consultoria “Identificacién de parientes silvestres en la cuenca del rio Coroico”.

v’ Talleres de parientes silvestres con productores de la cuenca previa.

130



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

v Congreso Departamental sobre los principales parientes silvestres identificados en la
cuenca del rio Coroico.

v Curso internacional de especializaciéon en café, cacao y otros.

A02.4.3. Implementacién de buenas préacticas de conservacién y proteccion de
fuentes de aguay suelos.

e Descripciony linea base

Mediante el proceso de diagndstico se pudo evidenciar que en la cuenca se cuenta con
gran cantidad de reservorios de agua, habiéndose identificado més de 859 ha de bofedales
y mas de 137 lagunas, las cuales representan una fuente de suma importancia como
reservas de agua.

Actualmente se cuenta con un convenio con la fundacion NATURA la misma se enfoca en
desarrollar, implementar y mejorar la herramienta de conservaciéon llamada Acuerdos
Reciprocos por Agua (ARAs). La mision de Fundacién Natura Bolivia es apoyar a
comunidades para proteger sus fuentes de agua, a través de la conservacién de los
bosques y la proteccién de fuentes de agua, sus contribuciones tendran un impacto real e
inmediato en la conservacién de bosques productores de agua, cuenca arriba. Con el fin
de fomentar este tipo de mecanismo de conservacion, Natura esta trabajando en los
municipios de Coroico, Caranavi, Guanay y Teoponte, a cambio de la conservacion de sus
bosques, los agricultores cuenca arriba reciben paquetes de compensacion que incluyen
articulos como equipos y capacitacion en la produccion de miel, su procesamiento y
comercializacion; fruticultura, incluyendo la provisién de durazno y plantines de arboles
frutales citricos; y manejo adecuado del ganado.

e Objetivo

Implementar buenas practicas de conservacion y proteccion de fuentes de agua y suelos
mediante el desarrollo de capacidades de promotores en la cuenca.

e Actividades

v Proyectos de proteccién de fuentes de agua para consumo humano en el marco de
acuerdos reciprocos.

v’ Asistencia técnica en practicas de conservacién de agua y suelos a productores y
miembros del Consejo Social Participativo.

AO2.4.4. Reforestacién de &reas degradadas para mitigar el proceso de
desertificacion.

e Descripciony linea base

En la cuenca del rio Coroico existen areas degradada por el clareo de bosques, debido a
muchos afios de una cultura de habilitacion de areas de cultivo por chaqueo que la mayor
parte de las veces se salen de control y terminan dafiando grandes extensiones de bosque,
mismo que no se regenera, sino que es reemplazado por pastizales y chuzales. El
problema es que esto rebaja el indice de infiltracién del agua en el suelo, secando ojos de
agua y vertientes cuenca abajo, asi mismo, se incrementa la escorrentia superficial y el
indice de erosion consiguiente.
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Para mitigar este accionar se tienen convenios con Natura y Corazén del Bosque,
instituciones comprometidas con el cuidado de las fuentes de agua y los bosques
yunguefios. En este contexto, se planea desarrollar acciones especificas para la
reforestacion en la cuenca, priorizando zonas que comprometen fuentes de agua y
cabeceras de cuenca, pero asi también como medidas MIC para prevenir los riesgos de
erosion, disminuir la escorrentia e incrementar los niveles de infiltracién de agua en el suelo
gue alimentaria la oferta hidrica subterranea.

Se plantea utilizar especies nativas para la reforestacion, aplicando los conocimientos
técnicos de estas instituciones para determinar la distancia entre plantines, cuidados pre y
post siembra, mano de obra, tiempos de siembra de acuerdo al ciclo hidrolégico, cercado,
entre otras necesidades que garanticen un alto porcentaje de prendimiento y una
reforestacion exitosa.

e Objetivo

Reforestar &reas degradadas para mitigar el proceso de desertificacion sobre zonas
priorizadas como fuentes de agua, cabeceras de cuenca, pastizales en pendiente entre
otros.

e Actividades

v' Consultoria "ldentificacion de zonas priorizadas para implementar proyectos de
reforestacion en la cuenca del rio Coroico".

v Proyecto de reforestacion en area degradadas de la cuenca del rio Coroico.
v/ Campaiias de reforestacion en areas degradadas de la cuenca del rio Coroico.
v" Asistencia técnica para garantizar alta tasa de prendimiento de las especies forestales.

AO2.4.5. Promover la creacion de areas protegidas municipales, senderos
ecoldgicos, entre otros.

e Descripciony linea base

En la parte alta de la cuenca se encuentra el Parque Nacional y Area Natural de Manejo
Integrado (PN-ANMI) Cotapata, pero también existen areas protegidas municipales, tanto
declaradas como en proceso de declaracién en Coroico y Caranavi. En Coroico se
encuentra el Area Protegida Municipal (APM) “Cerro Uchumachi’ con categoria de
Santuario Municipal y se estan promoviendo las areas de conservacion de ecosistemas
montanos de los Rios Negro y Chufiu Uma; en Caranavi se estd promoviendo el APM
“‘Rincén del Tigre y Cajones”, aparte de ello en Guanay y Teoponte se tienen ideas de
areas protegidas municipales para desarrollar un corredor de conservacion.

Esta idea propia de Natura, debe potenciarse para conservar la biodiversidad y sobre todo
las especies de flora y fauna en algin grado de amenaza o vulnerabilidad, asi como los
hébitats donde éstas viven, debe aclararse que las comunidades que viven dentro de las
APMs no se veran afectadas en las labores productivas que realicen, mas al contrario,
deben ser potenciados programas de manejo de sistemas agroforestales, ecoturismo y
otros, que potencien las buenas practicas de manejo de agua, suelo, bioinsumos que
generen un crecimiento econdmico de las familias pero sin algo impacto ambiental.
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Por otra parte, en el diagnéstico del PDC-RC se logré conocer que antiguamente existia
gran cantidad de madera valiosa en la cuenca, pero que se la fue extrayendo por
generaciones, pero al no plantarse nuevos ejemplares como se realiza en un modelo de
manejo forestal sostenible, la accesibilidad a este tipo de maderas se fue reduciendo cada
vez mas, por lo que en la actualidad, los pobladores de la cuenca refieren que si bien se
pueden encontrar algunos ejemplares maderables en zonas muy alejadas e inaccesibles,
su nimero y volumen no permite su aprovechamiento sostenible.

En vista a ello, existen los proyectos SAF, que fomentan el uso de especies forestales que
son compatibles con algunos cultivos de café, cacao y otros, que se constituye en “ahorro”
para los productores, puesto que a la larga pueden llegar a vender la madera por una suma
alta. En el GAM Caranavi, existe un programa para dotacion de especies forestales a los
agricultores que lo soliciten para poder sembrar en el terreno ya sea para SAF o cortinas
rompevientos o como limitante de las parcelas. Fuera de estas acciones, no se han
visibilizado otras relacionadas al aprovechamiento forestal.

Respecto a la identificacién de reservas forestales, se pretende zonificar areas en la
cuenca donde pudieran existir especies maderables y no maderables, pero en el entendido
de proteger y conservar el patrimonio genético de estas especies y no para su
aprovechamiento, por lo que afiadido a ello se espera generar una normativa municipal,
departamental y nacional que proteja estas areas de posibles intervenciones humanas

o Objetivo

Promover la declaraciéon de areas protegidas municipales, senderos ecoturisticos y otras
formas de conservacion del territorio.

e Actividades

v Consultoria "Linea Base de areas protegidas, reservas forestales, bosques de cabecera
y otras acciones de proteccion en la cuenca del rio Coroico".

v' Consultoria “Identificacion de zonas potenciales para declarar reservas forestales
municipales en la cuenca del rio Coroico”, que ayuden en la construccion de un corredor
de conservacion en la zona yunguefia.

v Consultoria “Identificacién de Areas Naturales de Manejo Integrado (ANMI) en la cuenca
del rio Coroico”.

v’ Fortalecimiento institucional mediante acuerdos con el SERNAP al Parque Nacional del
Area Natural de Manejo Integrado Cotapata.
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15.3.

Linea Estratégica 3: Estrategias de Adaptacién al cambio climético y gestion

de riesgo de desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio

Coroico.

Tabla 36. Lineas de accion y acciones operativas de la Linea estratégica 3.

LINEAS DE ACCION

ACCIONES OPERATIVAS

LA3.1. Desarrollo e
implementacién de
buenas practicas de
manejo y conservacion
de RRNN con enfoque
de ACC y GRD para
incrementar la
resiliencia en la cuenca.

AO3.1.1. Gestion y desarrollo de proyectos de adaptacion al cambio
climético basados en ecosistemas.

AO3.1.2. Gestion y desarrollo de proyectos de manejo integral de
cuencas a nivel microcuenca.

AO3.1.3. Implementacion de buenas practicas para la mitigacion de
emisiones de carbono por chaqueos.

A03.1.4. Gestion y desarrollo de planes para la conservacion de la
biodiversidad y humedales.

AO03.1.5. Gestion y desarrollo de proyectos de reduccion de riesgos
de desastres basados en ecosistemas.

AO03.1.6. Creacién, fortalecimiento y equipamiento de comités
locales para la gestion de riesgo.

LA3.2. Disefio y
desarrollo de préacticas
de produccion

sustentables y
resilientes en la cuenca.

A03.2.1. Promover la reduccibn y manejo adecuado de
agroquimicos.

A03.2.2. Impulso a la cadena productiva de la agricultura sustentable
y adaptada al cambio climatico.

A03.2.3. Interaccion social para recuperar practicas y saberes
locales de produccién amigable con el medio ambiente.

AO3.2.4. Impulso al desarrollo turistico con enfoque de
aprovechamiento sostenible del medio ambiente.

15.3.1. Linea de Accién LA3.1. Desarrollo e implementacién de buenas précticas de
manejo y conservacion de recursos naturales con enfoque de adaptacion al
cambio climéatico y gestion de riesgo de desastres para incrementar la
resiliencia en la cuenca.

AO3.1.1. Gestion y desarrollo de proyectos de adaptacion al cambio climético
basados en ecosistemas.

e Descripciony linea base

Los proyectos de adaptacion al cambio climatico tienen un amplio rango de actividades de
manejo de ecosistemas que tienden a aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de
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las personas y del ambiente a los efectos del cambio climatico.

La promocién del manejo integrado del recurso hidrico en el marco de una cuenca
hidrogréfica, y su asociacion con los bosques y vegetacion que regulan los flujos de agua.

Diversificar los sistemas productivos, donde los conocimientos de parientes silvestre o
practicas de control de plagas, variedades locales de cultivos y/o ganado, puedan ayudar
a los cultivos agricolas a incrementar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad econémica,
productiva y alimenticia de las poblaciones de la cuenca.

Establecimientos y manejo efectivo de sistemas de &reas protegidas para asegurar la
provision de servicios ecosistémicos que contribuyen a incrementar la resiliencia contra el
cambio climatico que va de la mano de las acciones de la AO3.1.1.

e Objetivo

Implementar proyectos piloto de adaptacion al cambio climatico basados en ecosistemas
gue incrementen la resiliencia en la cuenca.

e Actividades

v Consultoria "Disefio de proyectos productivos piloto con enfoque de adaptacion al
cambio climético".

v Proyecto piloto a nivel de parcela demostrativa con enfoque de adaptacion al cambio
climéatico.

v/ Seguimiento y monitoreo a los proyectos piloto implementados con enfoque de
adaptacion al cambio climético.

A03.1.2. Gestiéon y desarrollo de proyectos de manejo integral de cuencas a nivel
microcuenca.

e Descripcidny linea base

Debido a la expansion de la frontera agricola y efectos del cambio climéatico es necesario
trabajar oportunamente en un manejo integral de cuencas. La superficie de intervencion
es a nivel de microcuenca (100 Km?) dando prioridad a las caberas de cuenca; actualmente
se tiene un proyecto MIC en el municipio de Coroico a nivel de preinversion “Estudio de
Disefio Técnico de Preinversion Manejo Integral de la Microcuenca Chairo Huarinilla” que
pasard a la etapa de inversibn en el marco de un Convenio Intergubernativo de
Financiamiento con una estructura financiera de contrapartes.

De la misma forma, se promovera la priorizacion de microcuencas para su analisis,
concertacion con los actores sociales y la suscripcion de acuerdos para la implementacion
de proyectos MIC.

Asimismo, en el municipio de Caranavi se viene ejecutando el proyecto “Proteccion de
fuentes de agua y recuperacion de tierras degradadas en microcuencas” programada entre
la gestion 2018 al 2020.

Es importante, destacar que existen dos tipos de dificultades en este tipo de proyectos:
administrativos-financieros relacionados a los procesos de inscripcion y transferencia de
recursos, y sociales que retrasan la ejecucion obras. Por ello, se debe realizar una
capacitacion tanto a los técnicos municipales como a los beneficiarios.
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e Objetivo

Implementar proyectos de manejo integral de cuencas a nivel de microcuencas priorizadas
bajo modalidades de convenios concurrentes entre los tres niveles del Estado.

e Actividades

v/ Taller de priorizacion de microcuencas de intervencién bajo criterios técnicos,
econdmicos, ambientales y sociales.

v Talleres de capacitacion dirigido a los técnicos municipales y consejo municipal sobre
proyectos GIRH/MIC en los aspectos administrativos, legales y técnicos.

v Estudio de Disefio Técnico de Preinversion para proyectos GIRH/MIC.
v’ Proyectos de Manejo Integral de Microcuencas.

v" Ejecucion del Plan Local del Organismo de Gestién de la Cuenca en una microcuenca
con proyecto implementado.

A03.1.3. Implementacion de buenas practicas para la mitigacién de emisiones de
carbono por chaqueos.

e Descripciony linea base

Mediante el proceso de diagnéstico se pudo evidenciar que la cuenca tiene una vocacion
principalmente agropecuaria en los cinco municipios de relevancia dentro de la misma. En
el municipio de Coroico, presenta un gran potencial en la produccién de coca, que es
fundamental en la economia de las familias y que representa el mayor cultivo que se
desarrolla en la cuenca, seguido de los citricos y otros cultivos menores, también se
identifica la explotacién minera en la parte alta, principalmente mineria en socavén, que
son aprovechados por las cooperativas.

Otro problema relacionado es el del chaqueo ya que el mismo es utilizado para clarear
areas para cultivo, pero usualmente las quemas se salen de control y terminan destruyendo
grandes extensiones de bosque que no vuelve a recuperarse a un estado primario o
secundario y, por otro lado, al estar sobre pendientes altas se generan a la larga zonas de
erosion hidrica.

e Objetivo

Implementar buenas practicas para la conservacion del suelo y mitigacion de emisiones de
carbono por chagueos con participacion de productores en igualdad de género.

e Actividades

v Taller de desarrollo de capacidades de los productores en métodos de chaqueo
controlado.

v' Monitoreo de focos de calor en la cuenca para el célculo de emisiones de gases de
efecto invernadero derivados de chaqueos.
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A03.1.4. Gestion y desarrollo de planes para la conservacion de la biodiversidad y
humedales.

e Descripcidny linea base

En Zongo es donde se han detectado grandes extensiones de bofedales, que cumplen una
funcién ambiental importante de filtro y reservorio, alin no existen medidas de protecciéon
de ningln tipo sobre los mismos, estas areas junto a otras areas criticas que cada municipio
tiene identificadas ya sea por su biodiversidad o potencial turistico, deberan ser propuestas
para proponer las medidas de conservacion adecuadas.

e Objetivo

Gestionar acciones para la conservacion de la biodiversidad y humedales en la cuenca
como resultado de estudios especificos e investigacion.

e Actividades

v’ Consultoria "Identificacién y caracterizacién de humedales y bofedales en la cuenca del
rio Coroico".

v" Proyectos de conservacion de humedales y/o bofedales en la cuenca.
v Investigacion de etno-biologia de fauna y flora asociadas al bosque con la cultura.

AO3.1.5. Gestion y desarrollo de proyectos de reducciéon de riesgos de desastres
basados en ecosistemas.

e Descripciony linea base

La reduccion de riesgos de desastres basada en ecosistemas (Eco-RRD) integra la gestion
sostenible, conservacion y restauracion de los ecosistemas para reducir el riesgo de
desastres, con el objetivo de lograr un desarrollo sostenible y resiliente. Para esto se puede
recurrir a herramientas de inversion en ecosistemas para el conocimiento, innovacion y
transformacion de la gestion de riesgo, proteccién para la infraestructura y comunidades.

Desde la percepcion de las poblaciones de la cuenca relevadas en el diagnostico, no se
tienen planes de gestién de riesgos, excepto en Guanay donde Caritas Coroico trabajo con
algunas comunidades en la gestion de riesgos y conformacién de comités. Algunos
municipios tienen UGRs, sin embargo, no se nos ha facilitado ningin plan de gestion de
riesgos, tampoco hay una coordinacién entre las UGRs municipales durante los desastres,
tampoco existe un sistema de alerta temprana.

El relieve de la cuenca presenta pendientes altas y durante la época de lluvia existen
niveles altos de precipitacion, estos factores generan eventos extremos principalmente en
los meses de diciembre, enero y febrero donde se dan picos de lluvia causando eventos
de inundaciones, riadas, mazamorras, deslizamientos que se asocian a derrumbes, caidas
de plataformas y cortes de ruta. Se debe observar la concordancia de las acciones con las
directrices tanto de las instancias internacionales como las lineas nacionales, ley de los
derechos de la madre tierra, los mecanismos de mitigacion y adaptacién para el manejo
integrado y sustentable de los bosques y la madre tierra, entre otros.

Para esto es necesario afrontar el problema de forma integral, definir los aires de rio,
normas desde los municipios las areas de asentamiento humano, restringiendo la

137



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

construccion de casas y zonas productivas en los aires de rios y riberas cercanas a los
rios, definiéndose una distancia prudente mediante criterios técnicos.

La construccién de infraestructura caminera, saneamiento basico, escolar, deportiva y otra
respetando los aires de rio y tomando en cuenta los valores de las crecidas maximas que
se sugieren en el balance hidrico para el disefio de las obras civiles y las obras de arte
anexas a las mismas, de este modo se garantizara el buen estado es esta infraestructura
por un tiempo mayor.

Actualmente ninguno de los municipios (excepto La Paz para la parte urbana) cuenta con
un Sistema de Alerta Temprana (SAT) pero los eventos climaticos principalmente las riadas
producto de precipitaciones extensas con una elevada intensidad, derivan en una excesiva
cantidad de aporte de agua a la cuenca, a esto se debe sumar la gran cantidad de material
de arrastre (producto de la construccién y mejoramiento de caminos), deriva en riadas que
afectan principalmente a las poblaciones riberefias del Rio Coroico.

Estos son efectos de una causa comun, deben preverse y planificarse acciones para evitar
estos efectos de forma integral, por ello el PDR-RC, propone fortalecer a los municipios
para desarrollar y/o mejorar sus Planes de Gestion de Riesgos que produzcan sinergias,
interrelaciones y compatibilidad con los procesos de gestion de cuencas, gestion del agua,
resiliencia de los sistemas productivos y de adaptacion al cambio climéatico y ademas
desarrollar un Sistema de Alerta Temprana a nivel de la cuenca.

e Obijetivo.

Gestionar y desarrollar proyectos de reduccién de riesgos de desastres basados en
ecosistemas mediante la formulacion de planes de gestién de riesgos y adaptacién que
recomendardan medidas de mitigacion y la implementacién de un Sistema de Alerta
Temprana (SAT).

e Actividades

v' Consultoria “Formulacién del Plan de Gestién de Riesgos y Adaptacion al Cambio
Climatico en la cuenca del rio Coroico”.

Estudios de Disefio Técnico de Preinversion de Medidas de mitigacion.
Proyectos de Prevencién de medidas de mitigacion.

Implementacion de un Sistema de Alerta Temprana.

D N N NN

Taller de fundamentos basicos de gestion de riesgos y adaptacion al cambio climético
para el Directorio de la Plataforma Interinstitucional del Plan Director de la Cuenca del
rio Coroico.

v Taller de fundamentos basicos de gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico
para el Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional del Plan Director de la
Cuenca del rio Coroico.

v Taller de fundamentos basicos de gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico
para el Consejo Social Participativo de la Plataforma Interinstitucional del Plan Director
de la Cuenca del rio Coroico.
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A03.1.6. Creacion, fortalecimiento y equipamiento de comités locales parala gestion
de riesgo.

e Descripciény linea base

No todos los municipios en la cuenca cuentan con una Unidad de Gestion de Riesgos, y
algunas que estan conformadas no estan en pleno funcionamiento, por lo que necesitan
ser fortalecidas, tanto en capacidades como en equipamiento basico para poder llevar a
cabo sus funciones.

Por tal motivo, deben gestionarse proyectos de fortalecimiento al personal de las UGR
nuevas o previamente conformadas, asi como de dotacion de equipamiento basico para el
personal civil y militar que sea participe de las acciones directas durante algin evento de
desastre que pueda presentarse en el futuro.

Se desarrollaran talleres de capacitacion para los miembros de la directiva y representantes
técnicos de todos los gobiernos municipales, en normas e instrumentos de gestion de
riesgos y adaptacién al cambio climatico respetando la igualdad de género y de acceso a
oportunidades, para que los actores de la plataforma tengan las capacidades necesarias
para desarrollar acciones en el manejo de la cuenca a mediano y largo plazo.

Realizar simulacros de eventos de desastre para mantener al personal capacitado y
actualizado, minimizando los riesgos del propio personal al atender eventos futuros, en el
marco de los Centro de Operaciones de Emergencia Municipal.

e Objetivo

Crear, fortalecer y equipar a los comités locales para la gestion de riesgo, las Unidades de
Gestidn de Riesgo de los municipios en la cuenca.

e Actividades

v' Diagnostico del estado de las Unidades de Gestion de Riesgos (UGR) en los municipios
de la cuenca del rio Coroico.

v’ Fortalecimiento institucional a las UGR conformadas y en creacion.

v Curso de gestion de riesgos para los técnicos de las UGR municipales y el Centro de
Operaciones de Emergencia Municipal (COEM).

v’ Asistencia técnica para la elaboracion de los manuales de funciones de la UGR dentro
de la estructura organizativa del GAM.

v' Asistencia técnica para la elaboracion de los manuales del Centro de Operaciones de
Emergencia Municipal (COEM).

v' Talleres de capacitacion al Centro de Operaciones de Emergencia Municipal (COEM)
para la gestién de riesgos.

v" Préctica de simulacro ante eventos de desastres en los municipios de la cuenca.
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15.3.2. Linea de Accién LA3.2. Disefio y desarrollo de préacticas de produccion
sustentables y resilientes en la cuenca.

A03.2.1. Promover la reduccién y manejo adecuado de agroquimicos.
e Descripciény linea base

En el proceso de diagndstico se pudo identificar la necesidad de cambiar las practicas
actuales de produccion (mono cultivos) identificando al cultivo de coca como el principal
cultivo en la cuenca y que va ganando superficie cada afio, segun el reporte de Oficina de
las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODOC) en su reporte sobre el
monitoreo de Cultivos de Coca.

En el afio 2003, la regidon de Yungas de La Paz abarca el 71 % de cultivos de coca en
Bolivia con una superficie de 16.200 Ha (2003), para el afio 2008 existié un incremento de
20.700 Ha., reflejando un incremento considerable lo cual representa un aumento en la
presion para la deforestacion y el uso de plaguicidas y su posterior contaminacion a los
suelos y aguas de la cuenca.

Segun su ultimo reporte publicado el afio 2018, se muestra que desde el afio 2008 al afio
2018 existi6 un decremento en la superficie de cultivos y por ende una desaceleracion de
la deforestacién en la zona reflejando una reduccion de 5.685 ha (20.700 Ha afio 2008) a
(15.015 Ha afio 2018) y un cambio de -6% entre los afios 2017 al 2018.

Tomando en cuenta los datos de monitoreo del UNODOC se pretende incentivar la
produccion de cultivos de coca organica, la cual no utiliza agroquimicos, ni favorece los
monocultivos.

e Objetivo

Generar acciones para la reduccién y manejo adecuado de agroquimicos con participacion
de productores en igualdad de género y generacional.

e Actividades
v Consultoria “Linea base del manejo y uso de agroquimicos en la cuenca del rio Coroico”.

v" Investigacion "Proyecto piloto a nivel de parcela demostrativa de produccién organica
con enfoque de adaptacion al cambio climatico".

v Intercambio de experiencias en parcelas demostrativas con producciéon de cultivos
organicas.

v' Taller de fortalecimiento de capacidades en el manejo adecuado de agroquimicos para
productores de la cuenca.

A03.2.2. Impulso a la cadena productiva de la agricultura sustentable y adaptada al
cambio climatico.

e Descripciony linea base

En el estudio de diagnoéstico en la cuenca del rio Coroico, se pudo identificar a la coca
como el cultivo que mayormente se produce, en el que se aplican agroquimicos y pesticidas
sin un debido manejo entre los cuales los mas utilizados son el Tamarol, Caporal y
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Extermin, llegando a contaminar el agua y suelo; asi mismo, se cultiva café, citricos,
banano, arroz, maiz, achiote, papaya, palta entre los principales.

Debido a la fisiografia de la cuenca, con altas pendientes en las laderas, el cultivo de
algunos de estos productos implica el clareo de bosque sobre pendientes pronunciadas,
gue son mas vulnerables a la erosion hidrica. Debido al precio de la coca muchos
productores han preferido realizar un cultivo de la misma en los Gltimos afos, generando
presiones sobre los bosques altos de la cuenca media en Coroico y parte de Caranavi,
donde es evidente el cambio de uso de suelo.

Las presiones del avance de la frontera agricola sobre los bosques nativos es evidente
sobre todo en zonas de la cuenca media y baja, pero también existen algunos proyectos
tanto de Caritas Coroico como de WCS, que favorecen los cultivos organicos y el uso de
SAF, por lo que el PDR-RC pretende impulsar este tipo de proyectos y ligarlos a un
mejoramiento de los mercados para estos productos, de este modo los productores tendran
incentivos econdmicos al aplicar las metodologias de produccion orgénica y sustentable.

La asociacion Corazon del Bosque estéa trabajando en el programa de “Comercializacion
justa y transparente” en el municipio de Coroico que realiza el procesamiento de plantas
aromaticas, envasado y venta de miel. Por tanto, es posible intercambiar y replicar estas
experiencias en la Plataforma Interinstitucional.

o Objetivo

Desarrollar acciones para impulsar a la cadena productiva de la produccion agricola
sustentable (desde la produccién hasta la comercializacion) y adaptada al cambio climatico.

e Actividades

v" Investigacion "ldentificacion de emprendimientos productivos que emplean practicas
sustentables y adaptadas al cambio climatico".

v Congreso de emprendimientos productivos en la cuenca del Rio Coroico.
v’ Asistencia técnica en promocioén y comercializacion de productos agroecolégicos.

A03.2.3. Interaccidn social pararecuperar practicas y saberes locales de produccion
amigable con el medio ambiente.

e Descripciony linea base

Existen experiencias en la cuenca que son rescatables, dado que otras instituciones han
ido dando respuestas puntuales a problemas puntuales en la cuenca, es asi que seria
importante mostrar estas experiencias en practicas SAF que han sido bien realizadas y
pueden servir de ejemplo a otros productores para que puedan aplicarlas luego en sus
parcelas.

Tomando en cuenta proyectos anteriores de Caritas Coroico en la zona, que incluye el
cultivo de café organico que se ha llegado a exportar a Japén, practicas agroforestales que
viene realizando Corazén del Bosque que tiene parcelas demostrativas de SAF ubicadas
en la cuenca. Es posible tomar estas experiencias como base para poder estructurar una
escuela de campo dirigida a los productores de la cuenca y que puedan aprender mediante
procesos de investigacion accién participativa que es altamente asimilable y replicable a
futuro.

141



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

Se tiene proyectada una escuela en SAF que se realizara de forma coordinada entre
AOPEB, Caritas Coroico con sus programas de SAF y café orgénico, pero para lograr
mayores resultados es necesario ampliar a la parte de riego, y las instituciones de
educacién superior como la UMSA, UAC Carmen Pampa, UPEA, EMI, que puedan
sumarse la formacién de capacidades tanto en buenas practicas de conservacion de agua
como de suelos

Asi mismo, es necesario desarrollar talleres de capacitaciéon en un marco de dialogo de
saberes locales, vinculados a practicas de adaptacién al cambio climatico, gestién de
riesgos y manejo de bioinsumos en produccion organica.

o Objetivo

Desarrollar espacios de interaccion social para recuperar practicas y saberes locales con
igualdad de género para el rescate de practicas y saberes locales de produccién amigable
con el medio ambiente.

e Actividades
v" Escuela de campo en Sistemas Agroforestales (SAF).
v' Talleres de capacitacion realizados por los promotores en sus comunidades.

v Intercambio de experiencias para promocionar experiencias exitosas en SAF con
productores de la cuenca.

v Intercambio de experiencias en parcelas demostrativas exitosas, como el café organico.

A03.2.4. Impulso al desarrollo turistico con enfoque de aprovechamiento sostenible
del medio ambiente.

e Descripciony linea base

En la cuenca el turismo es una actividad econdémica potencial para las poblaciones locales,
existe una belleza escénica (paisajista), una alta riqueza de la biodiversidad, por ejemplo,
el municipio de Guanay presenta tres pisos ecolégicos: Altiplano, Valle y Trépico, potencial
no explotado actualmente como alternativa turistica, ademés de atractivos culturales,
naturales y ecologicos, que constituyen un gran potencial turistico. Sin embargo, estas
riguezas se encuentran expuestas a la fragmentacién de habitats por la presencia del
hombre con actividades de explotacion forestal, infraestructura, actividad agricola,
ganadera y otras.

Solo en Coroico el 28,9 % de la poblacién esta en el sector terciario, referido principalmente
a los servicios, de gastronomia, hoteleria, comercio y otros que estan ligados a la actividad
turistica. En Caranavi destaca que en la gestién 2010 se registro un total de 1.431 visitantes
extranjeros, que tuvieron una estadia media de 5,8 dias.

Ademas de presentar otros inconvenientes como el municipio de Teoponte que debe
mejorar la accesibilidad, servicios basicos, infraestructura y el desconocimiento de los
pobladores del impacto del turismo, y poco interés de las empresas de turismo por estos
factores.
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e Objetivo

Impulsar el desarrollo turistico con enfoque de aprovechamiento sostenible del medio
ambiente mediante una continua asistencia técnica a las unidades de turismo de los
gobiernos municipales.

e Actividades
v’ Asistencia técnica a las unidades de turismo de los gobiernos municipales de la cuenca.

v’ Asistencia técnica en infraestructura de colecta de residuos sélidos y tratamiento de
aguas residuales producto de las actividades turisticas.

15.3.3. Linea de Accion LA3.3. Generacién de conocimiento y tecnologias aplicadas
a la produccién, cambio climatico y gestion de riesgo.

A03.3.1. Investigacion y/o estudios complementarios relacionados a la produccién
agricola resiliente.

e Descripciony linea base

En la fase de diagnostico de la cuenca se pudo evidenciar que, debido a las condiciones
ecoldgicas y econdmicas principalmente, aparece el monocultivo de la hoja de coca, como
sistema de produccion agricola dominante en la zona tradicional y como base econémica
fundamental de las familias. Tanto la agricultura de monocultivo como la excesiva
inestabilidad de los precios en los mercados hacen que la produccion de frutas, café
banano y otros se constituyan con frecuencia en tipos de agricultura complementaria, al
ser afectados por los bajos precios comparados con la hoja de coca, incidiendo
negativamente en estos cultivos y su interés por diversificar la produccion agricola en esta
zona tradicional.

En la region de los Yungas y particularmente en la zona tradicional el 100% de los
productores emplean la tecnologia tradicional en la produccion agricola. Realizan las
actividades agricolas en forma manual: preparacion del suelo, siembra, deshierbe,
cosecha. En la post cosecha, para el caso especifico del café emplean maquinas
despulpadoras rusticamente desarrolladas, asi como peladoras metdlicas.

Una familia practica una agricultura resiliente cuando su produccion esta diversificada, de
este modo los cambios en clima, en precios o conflictos sociales o sanitarios, no hacen que
decrementen sustancialmente sus ingresos como lo seria en el caso de los monocultivos.
Para el caso de la cuenca, existen experiencias interesantes de diversificacion productiva
mediante sistemas agroforestales, por tanto, es necesario identificar las parcelas de las
distintas instituciones que trabajan en la cuenca y que puedan ser replicables por otros
productores.

Uno de los cultivos que destaca es el del café organico o café bajo sombra, del cual se
pudo identificar que existen parcelas demostrativas que estan dando buen resultado, una
de ellas se encuentra en Teoponte en la localidad de Chuchuca, el emprendimiento realiza
cultivos de café bajo sombra mediante Sistemas Agro forestales y la conservacion de
franjas de bosques lo cual brinda una alta riqueza de aves en la zona, este emprendimiento
fue desarrollado por WCS y la marca del café que comercializan se llama “Eco de las Aves”
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haciendo alusién a la alta diversidad de aves presentes en sus parcelas demostrativas.
Esta experiencia es un ejemplo de agricultura resiliente no solo por el uso de café bajo
sombra, sino por la produccién diversificada y es una base para la realizacion de
intercambio de experiencias entre productores.

e Objetivo

Generar conocimiento y tecnologias aplicadas a la produccién resiliente con participacion
de productores e investigadores en igualdad de género.

e Actividades
v" Investigacion en cultivos subtropicales en la cuenca del rio Coroico.
v Investigacion de floricultura asociada a meliponicultura.

v Investigacion con accion participativa mediante parcelas demostrativas, utilizando
bioinsumos.

A03.3.2. Investigacion y/o estudios complementarios relacionados a la gestion de
riesgos y adaptacion al cambio climético.

e Descripciéony linea base

Debido al avance de la frontera agricola, que utiliza los métodos de tumba y chaqueo para
habilitar areas de cultivo, efecto empeorado al realizarse estas acciones sobre laderas de
alta pendiente, generan escenarios de erosion y degradacion del suelo. Otros factores
importantes de erosién en la cuenca, son la explotacion minera con maquinaria pesada,
las colas y desmontes y la apertura de caminos en laderas con pendiente alta, que
generalmente terminan en laderas erosionadas y derrumbes de taludes. Actualmente la
cuenca no cuenta con informacion para conocer el grado de degradacion o erosion de los
suelos.

e Objetivo

Generar conocimiento y tecnologias aplicadas a la gestion de riesgos y adaptacion al
cambio climatico con participacion de productores e investigadores en igualdad de género.

e Actividades

v' Identificar y contratar un equipo de capacitacién que tenga las habilidades necesarias
para impartir los talleres a los grupos técnicos designados tanto de municipios como de
la gobernacién.

v Talleres dirigidos a técnicos y administrativos municipales y departamentales para la
insercién de la tematica de cambio climatico en sus instrumentos de planificacion
(PTDIs).

v Talleres dirigidos a técnicos y administrativos municipales y departamentales para la
insercion de la tematica gestion de riesgos de desastres en sus instrumentos de
planificacién (PTDISs).
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15.4. Linea Estratégica 4: Gestion del conocimiento e informacién territorial,
hidrico y ambiental.

Tabla 37. Lineas de accion y acciones operativas de la Linea estratégica 4.

LINEAS DE ACCION ACCIONES OPERATIVAS

AO4.1.1. Desarrollo de plataforma virtual de informaciéon de la
cuenca.

LA4.1. Sistema de

informacion hidrico

. AO4.1.2. Desarrollo e implementacion de un sistema de Toma de
ambiental.

Decisiones (SATD).

AO4.2.1. Disefo e implementacion de la estrategia de comunicacion
LA4.2. Estrategia de|en lacuenca del rio Coroico.

comunicacion y | AO4.2.2. Difusion y visualizacién de las acciones en el marco del
educacién en cuencas y | Plan Director del rio Coroico
medio ambiente. AO4.2.3. Disefio e implementacion de un programa de educacion

ambiental en instituciones educativas.

15.4.1.Linea de Accion LA4.1. Sistema de informacién hidrico ambiental.

A0O4.1.1. Desarrollo de la plataforma virtual de informacion de la cuenca.
e Descripciony linea base (CA)

Existe una necesidad tener una plataforma virtual que permita almacenar, transferir,
analizar y difundir la informacion generada, mucho méas cuando existe una situacion de
pandemia y la necesidad de reunirse con las distintas entidades de la PIC para trabajar en
grupo, aunque esto implique realizar las mismas de forma virtual.

Esta plataforma virtual puede constituirse en una herramienta que facilite la comunicacion
con el directorio y consejo técnico, para realizar fortalecimiento de capacidades mediante
talleres y mesas de trabajo virtuales. Por otra parte, se tendra una biblioteca virtual con
todos los estudios concernientes alimentadas por las instituciones de la PIC e instituciones
aliadas, aquellos trabajos y estudios que se van realizando entorno al PDC-RC, incluyendo
los proyectos piloto, los intercambios de experiencias, fotos, videos, video guias que
ayuden a replicar estas experiencias y asi mismo constituirse en una ventana del plan y
sus acciones para instituciones externas que puedan interesarse en financiar algun area
teméatica del PDC-RC en la que tengan interés.

Esta plataforma estara vinculada con la plataforma del VRHR, debera tener un sistema de
informacion geografica interactiva, Gtil para la toma de decisiones por la PIC, ayudando asi
mismo, al seguimiento y control de las actividades del PDC-RC.

e Objetivo

Implementar una plataforma virtual como una herramienta de apoyo a la toma de
decisiones, visualizacion, analisis, acumulaciéon y transferencia de informacion vy
comunicacion.
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e Acciones:

v’ Consultoria "Disefio e implementacion de la plataforma virtual de informacién de la
cuenca del rio Coroico".

v Funcionamiento de la plataforma virtual (hosting).

v' Taller de capacitacién a miembros de la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca para
el uso, consulta y descarga de informacion.

v" Actualizaciéon y mantenimiento de la base de datos de la plataforma virtual.
A04.1.2. Desarrollo e implementacion de un sistema de toma de decisiones (SATD).
e Descripciony linea base

El sistema informético para el apoyo a la toma de decisiones es una herramienta que se
viene implementando en otros Planes Directores y trata de contribuir a la conceptualizacion
del plan de accion, evaluar el plan de accion y seleccionar alternativas de solucion.

Los componentes del SATD se resumen en: a) Geodatabase, con los componentes
biofisico, ambiental, hidrolégico, sociocultural, econdémico-productivo y politico-
institucional; b) base de datos de proyectos, presentando una matriz de proyectos
estructurales y no estructurales segun los objetivos; ¢) Modelo de priorizacion unidades
hidrograficas criticas, describiendo el “Método de Analisis Multicriterio” para la priorizacion
de unidades hidrogréaficas criticas (UHC), justificando la necesidad de intervencién; d)
modelo hidrolégico, para analizar las ofertas y demandas de agua por unidades
hidrogréficas (subcuencas, microcuencas); €) Sistema de indicadores para monitoreo del
estado de la cuenca, donde se identificaran un conjunto de indicadores (de caracter social,
economico y ambiental) para evaluar el estado actual de las funciones ecosistémicas y/o
desarrollo sustentable de la cuenca; f) gestion de financiamiento, permitird identificar y
construir los mecanismos de financiamiento de proyectos de inversion; g) gestién social e
institucional para la toma de decisiones, que tendra mecanismos de participacién e
interaccion de las organizaciones sociales e institucionales.

El PDC-RC utilizara los reportes de la plataforma virtual para poder implementar ese
sistema de apoyo a la toma de decisiones, esperando que sea una herramienta Gtil a la
PIC en la gestion de recursos naturales.

o Objetivo

Generar un sistema de apoyo a la toma de decisiones (SATD), considerando criterios,
técnicos, econdmicos, ambientales y socioculturales para la Plataforma Interinstitucional.

e Acciones:
v' Reporte de programas y proyectos sectoriales en la cuenca del rio Coroico.

v Reporte de plantas de tratamiento de aguas residuales en areas urbanas y rurales en la
cuenca del rio Coroico.

v Reporte de sistemas de agua para consumo humano y/o potable en la cuenca.

v Reporte de areas forestadas y deforestadas de la cuenca del rio Coroico.
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v Reporte de calidad de agua de la cuenca del rio Coroico.
v Reporte del Balance Hidrico Superficial de la cuenca del rio Coroico.
v Determinacion de criterios para la toma de decisiones.

15.4.2. Linea de Accion LA4.2. Estrategia de comunicacion y educacion en cuencas
y medio ambiente.

AO4.2.1. Disefio e implementacién de la estrategia de comunicacion en la cuenca del
rio Coroico.

e Descripciony linea base

Para el logro de los objetivos del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico es fundamental
gue todos los actores de la cuenca conozcan las acciones que se desarrollan en el marco
de este Plan Director, para tal efecto se ha establecido desarrollar una estrategia
comunicacional, la misma debe fortalecer las capacidades en términos de conocimiento,
habilidades y actitudes de los gestores institucionales y sociales del agua y la Madre Tierra,
asi como contribuir a la construccion de la cultura del agua a través del didlogo de saberes
e inter-cientifico, revalorizacién de los conocimientos ancestrales y recreacion de las
practicas rituales en gestion de agua, generando conciencia y compromiso de poblacion
respecto al agua y los derechos de la Madre Tierra a través de la coordinacion plena con
los integrantes del Directorio, del Consejo Técnico y del Consejo Social Participativo.

e Objetivo

Disefiar e implementar la estrategia de comunicacion que contribuya a la gestion de la
Cuenca del rio Coroico, motivando a la participacién, generando conciencia y compromiso
de la Plataforma Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico y la sociedad civil
organizada.

e Acciones

v’ Consultoria "Disefio de la estrategia de comunicacion del Plan Director de la cuenca del
rio Coroico".

v' Taller de conformacion de la red de comunicadores de la cuenca del rio Coroico para la
difusién de informacion y sensibilizacion de la poblacion.

v' Escuela de comunicadores de la cuenca del rio Coroico.

v' Escuela de comunicadores comunales de la cuenca del rio Coroico, estudiantes y
lideres/lideresas.

A04.2.2. Difusion y visibilizacion de las acciones en el marco del Plan Director de la
Cuenca del rio Coroico.

o Descripciény linea base

Las actividades desarrolladas y descritas anteriormente en el presente documento deben
ir acompafiada de una difusién permanente tanto dentro de la cuenca como fuera para
visibilizar el estado de la situacion actual y los avances que se vienen desarrollando; con
el fin de motivar a los actores de la cuenca y valorar los esfuerzos institucionales tanto del
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sector publico como del privado.

En la cuenca se tienen diferentes medios de comunicacion y medios sociales que deben
ser aliados estratégicos para esta accion operativa; para ello sera importante trabajar con
los materiales audiovisuales, audios, impresos y materiales de promocion en formatos
novedosos e interactivos que llamen la atencién de los actores de la cuenca.

e Objetivo

Difundir y visibilizar las acciones en el marco del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico
mediante la red de comunicadores de la cuenca con materiales de difusidon atractivos e
interactivos.

e Actividades

v’ Sefializaciéon con mensajes de respeto al medio ambiente en sendas, circuitos turisticos
y otros lugares estratégicos.

v Feria anual del proceso de implementacion del Plan Director de la Cuenca del rio
Coroico.

v Produccién de documentos, sistematizacion de experiencias, impresas o visuales.

v' Produccién de materiales audiovisuales, audio, impresos, materiales de promocion
(boligrafos, etc.)

v’ Cartillas técnicas informativas sobre calidad de agua, reportes meteoroldgicos, gestion
de riesgos, preparacion de bioinsumos, mineria responsable, cuidado del agua, etc.

v' Difusion en redes sociales de las acciones en implementaciéon de la cuenca del rio
Coroico.

v' Difusion de materiales audiovisuales y audio.

v Fortalecer a la Radio Virgen de la Candelaria para ampliar su cobertura, permitiendo
una difusion de mensajes mas amplia.

A04.2.3. Disefio e implementacion de un programa de educacion ambiental en
instituciones educativas.

e Descripciony linea base

En el marco del PNC, el VRHR cuenta con el programa de cuencas pedagdgicas, que
incluye acciones de formacion formal y no formal, para capacitar a los productores en
métodos del manejo integrado de cuencas de forma practica y guiada por la parte técnica
por lo que es necesario el acompafiamiento de las universidades e instituciones de
educacién formal y no formal.

Asimismo, en las reuniones de concertacién con el Consejo Social Participativo se ha
manifestado en varias ocasiones que se debe realizar acciones de sensibilizacion,
socializacién y capacitacion a las unidades educativas; para lo cual es importante elaborar
un programa de educacién ambiental en unidades educativas de la cuenca del rio Coroico
para trabajar tanto con directores, profesores y alumnos de forma escalonada.
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Por otra parte, iniciar el proceso de sostenibilidad y generacion de conocimiento mediante
la implementacion de un proyecto de cuenca pedagdgica en una microcuenca priorizada
(dentro de los proyectos GIRH/MIC concluidos) mediante un convenio intergubernativo
entre el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego, los gobiernos municipales, las
universidades y otras instituciones del Consejo Técnico.

o Objetivo

Disefio e implementacion de un programa de educaciébn ambiental en instituciones
educativas para la capacitacion escalonada de profesores y alumnos, asi como la
implementacion de un proyecto de cuenca pedagdgica.

e Actividades

v' Consultoria "Disefio del programa de educacion ambiental en manejo de residuos
sélidos, procesos de produccion, bienes producidos y servicios, los habitos de consumo
en las comunidades de la cuenca".

v Consultoria "Disefio e implementacion de una curricula educativa con enfoque medio
ambiental para unidades educativas".

Talleres de capacitacion a los profesores de las unidades educativas, juntas escolares.
Talleres de réplica de los profesores a los alumnos.

Proyecto piloto por municipio en una unidad educativa.

D N N NN

Disefio e implementacion de una cuenca pedagégica.

16. MARCO OPERATIVO
16.1. Marco institucional

La Agenda Patridtica 2025 que define las directrices de la planificacién a largo plazo en el
pais, de la cual se desprende la planificacion a mediano plazo estructurada en pilares y
metas; particularmente en el pilar 9; meta 7: “Agua y prevencién de riesgos por cambio
climatico: gestion integral” establece un mandato al Ministerio de Medio Ambiente y Agua
como cabeza de sector para la implementacion de una estrategia para el desarrollo
planificado y equilibrado de los distintos usos del agua a nivel de cuencas en el pais.

A tal efecto, el Ministerio de Medio Ambiente y Agua a través del Viceministerio de
Recursos Hidricos y Riego promueve un modelo de gestion integrada de recursos hidricos
y manejo integral de cuencas y tiene la autoridad para convocar a los actores
institucionales, productivos, académicas y sociales a conformar una “Plataforma
Interinstitucional” que es una instancia de concertacién para construir una vision y
estrategias para impulsar la gobernabilidad de la cuenca.

16.1.1. Disefio organizativo: Corresponsabilidad interinstitucional

La guia para la formulacion de Planes Directores de Cuenca, recomienda la aplicacién del
triangulo de la responsabilidad desarrollado por Hintze (2001); sefialando que existen tres
alcances de asignacion de responsabilidad: produccion (P), intervencién (1) y control (C)
como se puede apreciar en la tabla 38 y 39.
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Tabla 38. Relacién del alcance de la responsabilidad durante el proceso de trabajo
(Fuente: Guia de formulacion de planes directores de cuenca MMAyA-VRHR, 2020)

PROCESO DE TRABAJO

ANTES

DURANTE

DESPUES

P -PRODUCCION

Son los resultados operativos
que deben lograrse como
metas, recursos, y la
autoridad necesaria.

Autoridad para utilizar
los recursos y
responsabilidad por el
logro de los
resultados operativos.

| - INTERVENCION

Se refiere a la autoridad para
participar previamente en las
decisiones de otros sobre el
uso de los recursos, implica
corresponsabilidad porque

Iv

INTERVENCION
VINCULANTE
Autoridad para intervenir
previamente en las
decisiones de otros.

resta parte del poder de Inv
decision al intervenido. INTERVENCION NO
VINCULANTE

Autoridad con obligacién de
opinar previamente sobre las
decisiones de otros.

Autoridad con
obligacion de controlar
y evaluar lo realizado
por otros y
proporcionar alertas
para el futuro.

C - CONTROL

Relacionado con el mandato
de seguimiento continuo para
evaluar y controlar los
resultados.
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Bajo este enfoque se ha realizado el andlisis para el marco estratégico y operativo del
Programa Plurianual del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico en una matriz de
corresponsabilidad interinstitucional; siendo para las instituciones publicas enmarcadas en
la normativa competencial y las instituciones privadas, fundaciones u otras organizaciones
por la mision y vision de su estructura organizativa.

16.1.2. Estrategia de gestion descentralizada

Para En el marco de la Ley N° 031 Marco de Autonomias y Descentralizacion “Andrés
Ibanez” que promueve principios de autonomia territorial y de gestion soberana y
subsidiaria, el Plan Nacional de Cuencas se basa en un modelo de implementacién
descentralizada mediante una estructura de articulacion de los distintos actores
institucionales, técnicos y sociales en una Plataforma Interinstitucional de la Cuenca.

La Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del rio Coroico como se describid
anteriormente es un espacio de concertacién con tres instancias: el Directorio, Consejo
Técnico y Consejo Social Participativo. La descentralizacion de la gestion integral de los
recursos hidricos y el manejo integral de cuencas parte por un proceso de asignacion,
adopcion y articulacion de un conjunto de competencias hidricas en los tres niveles del
gobierno bajo la figura 53.
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Tabla 39. Matriz de corresponsabilidad institucional del Programa Plurinanual del PDC Coroico (Caritas Coroico, 2021)

Lineas

Li s
Estratégicas ineas de Accion

SENASBA
NATURA
COSAPAC
HELVETAS SWISS
SENASAG
PRO CAFE
CELCCAR
M.MINERIA Y
PLAGBOL
FECOMAN
FERRECO
M. EDUCACION
UAC-UCB
FABSICAR
FEPJUVECAR

<<
o
]
=
-
=)
©
=

VRHR (MMAyA)
SENAMHI
CARITAS

CARITAS SUIZA

VMABCCGDF

SENDA VERDE
SERNAP

FONABOSQUE

SUSTENTAR
CORAZON
DIR. DISTRITAL
MD (VIDECI)
FAPMCI-CAR
PROVINCIAL
RTM CARANAVI

VAPSB (MMAYA)

LA1.1. Desarrollo de la Plataforma Interinstitucional
de la cuenca del rio Coroico como instancia de
gestiéon y toma de decisiones.

LAL1.2. Desarrollo de convenios y acuerdos para la
formulacién e implementacion del PDC-RC.

LA1.3. Desarrollo de normas e instrumentos de
gestién hidrica - ambiental en la Cuenca del Rio
Coroico.

LA1.4. Articulacion del PDC-RC en los instrumentos
de planificacion territorial para la gestion de la
cuenca.

LA2.1. Gestion integral del recurso hidrico para uso
poblacional y productivo.

=1
<

LE1. Desarrollo
institucional y
social para la
planificacion y
gestion hidrica —
ambiental.
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LA2.2 Saneamiento ambiental y control de la
contaminacién de los sistemas hidricos de la cuenca.

LE2. Planificacién
territorial y gestion
sustentable de los
recursos hidricos.

5
<
z
o
51
<

|

LA2.3. Gestion integral y manejo de residuos sélidos

L Inv
en los municipios.

L

LA2.4. Gestion integral de los recursos naturales.

g
<

LA3.1. Desarrollo e implementaciéon de buenas

LE3. Estrategias | Practicas de manejoy conservacion de RRNN con NC |NC [NC |NC |NC |NC |Inv |Inv |Inv |Inv |Inv | Inv | Inv
de ACC, GRD para ‘€nfodue de ACC v GRD para incrementar la
incrementar la LA3.2. Disefio y desarrollo de practicas de produccion

o . L Inv [Inv |NC |[NC |NC |[NC |NC |NC |NC |Inv [Inv [Inv | Inv |Inv | Inv | Inv
resiliencia en la sustentable y resiliente en la cuenca.
cuenca del rio

LA3.3. Generacion de conocimiento y tecnologias
aplicadas a la produccion, cambio climatico y gestion
de riesgo.

Coroico

NC Inv | Inv | Inv [Inv | Inv | Inv

LE4. Gestion de LA4.1. Sistema de informacién hidrico ambiental. m NC
informacion y
conocimiento LA4.2. Capacitacion y difusion de informacion para la
NC Inv Inv | Inv | Inv |Inv | Inv

hidrico ambiental. | poblacién de la cuenca del Rio Coroico.

REFERECIAS

Produccién

Intervencién vinculante

Intervencién no vinculante

Control

N
No Corresponde c
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El Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego es el érgano rector a nivel nacional
encargado de orientar, promover, facilitar, gestionar y apoyar la implementacién de
acciones por parte de las instancias subnacionales, sistematizar experiencias y difundir
lecciones aprendidas respecto al desarrollo de los diferentes componentes del Plan
Nacional de Cuencas, y también de gestionar recursos financieros para la implementacién
de las acciones del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico.

El Gobierno Autébnomo Departamental de La Paz, mediante la Secretaria de la Madre Tierra
cumple la funcién de promover politicas y estrategias de gestion de cuencas y aguas en la
jurisdiccion departamental en coordinacion con el VRHR y los gobiernos municipales de la
cuenca del rio Coroico.

Los Gobiernos Autonomos Municipales de los 5 principales territorios articularan con los
anteriores para la gestion integral de la cuenca. Asimismo, la articulacion con los otros
instrumentos de planificaciébn se realizar4 a través de la incorporacion de las lineas
estratégicas del PDC en sus Planes Territoriales de Desarrollo Integral, asignando fondos
municipales para el cumplimiento de las acciones operativas y/o de contrapartes para
apalancar fondos externos.

- Desarrollo de instrumentos de gestion
- Sistema de informacion

- Seguimiento, monitoreo y evaluacion
- Desarrollo de capacidades

- Politicas generales

- Coordinacion interinstitucional

- Gestion de financiamiento

1

Ministerio de Medlo
Ambiente y Agua -
VRHR

Acuerdos y convenios para:

-Ejecucion de programas y proyectos \_J/ Acuerdos y convenios para:
- Servicios especializados y capacitacion a - Ejecucicén de proyectos
municipios - Desarrollo local de capacidades

- Gestién de conocimiento e informacién

-Seguimiento y monitoreo

Auténomo / Gobiernos
K Departamental ( Autdnomos
de La Paz ﬁ Municipaes

Acuerdos y convenios para:
- Ejecucion de proyectos

- Planificacion y ordenamiento territorial regional - Supervision = cTxrndesennceshicHs locses tacua potabiE e )
SR 53 = i6 ici manejo de cuencas)
- Servicios técnicos de gestion de cuencas Prestacion de servicios R 5 3
R s A e s s - Informacién de cuencas - Planificacion de desarrollo local Y ordenamiento territorial
T 27 = 31 - Colaboracién de cuencas - Financiamiento y ejecucion de proyectos
BiecuEmne prosran ey proyed e intepumdpaics intermunicipales - Gestion del agua (planificacion Hidrica, plataformas locales de

- Promocion de politicas y normas departamentales de
Gestién Integral de Recursos Hidricosy Manejo Integra!l de
Cuencas.

gestion de cuencas, gestion de conflictos)
- Politicas y normas locales de Gestion Integral de Recursos
Hidricos y Manejo Integral de Cuencas.

Figura 53. Patrones de articulaciéon entre los diferentes niveles de gobierno
(Fuente: Programa Plurianual de GIRH y MIC 2017-2020, MMAYA-VRHR)

La Unidad de Coordinacion que apoya en el proceso de gestion descentralizada, esta
siendo asumida por Caritas Coroico; encargada de la estructuracion del PDC-RC, apoyo
técnico y coordinacién de acciones para implementar el Plan Director junto con otras
instituciones publicas y privadas de la PIC en el corto plazo. Es importante destacar que
en el primer ciclo del plan director de la cuenca del rio Coroico (2021-2025) es necesaria
la Unidad de Coordinacion para fortalecer ciertas debilidades en el proceso de
descentralizacién que vienen desarrollando los tres niveles de gobierno.
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Por otra parte, en este mecanismo de gestion descentralizadas los miembros de Consejo
Técnico son considerados como entidades de apoyo publicos (Ministerio de Mineria y
Metalurgia, el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, Ministerio de Desarrollo Productivo
y Economia Plural) y privados (Pastoral Social Caritas Coroico, Fundacion WCS Bolivia,
Fundacion Natura, Corazén del Bosque, Senda Verde, Helvetas Swiss Intercooperation,
Caritas Suiza, PLAGBOL) que se haran cargo de implementar acciones especificas
vinculadas al PDC-RC de acuerdo a las areas tematicas de sus propios programas y
proyectos; en este mismo contexto, Caritas Suiza y Caritas Alemania, son los financiadores
del proyecto para la estructuracién del PDC vy la estructuracion de la PIC, asi como de la
fase de arranque. Asi mismo, gestionan otros recursos y alianzas para el desarrollo de
acciones especificas a futuro durante la implementacién del PDC-RC en la cuenca.

Las entidades de investigacion de ensefianza superior como son la UMSA, UPEA, UCB-
UAC Carmen Pampa y las distritales de educacion de Guanay, Teoponte, Coroico y
Caranavi se encargaran dar asesoramiento técnico a la Plataforma Interinstitucional,
llevando ademas experiencias de estudios complementarios, utilizando herramientas como
la investigacion de accidn participativa y procesos de ensefianza y aprendizaje.

Las cooperativas y asociaciones como ser COSAPAC, FERRECO, FECOMAN,
FEDECOMIN, CELCCAR Ltda., AOPEB tienen una estructura organica con una directiva
conformada, consejos de administracion, técnicos y vigilancia; que vienen desarrollando
distintas actividades con sus afiliados.

Los miembros del Consejo Social Participativo como son las organizaciones sociales como
la CSUTCB, CONAMAQ, Interculturales, Comité Civicos - Juntas de Vecinos, Pueblos
Indigenas (Lecos), comités de agua potable, asociaciones de productores de citricos, café,
hoteleros, centros de salud, sindicatos de transportistas, radios y televisoras propias de
yungas; son actores impulsores de la gestion descentralizada porque realizan un control
social sobre las competencias de los tres niveles del gobierno.

16.1.2.1. Competencias institucionales

Las competencias institucionales seran negociadas en las mesas interinstitucionales de la
PIC y se plasmaran en los reglamentos, pero de forma preliminar se pretende que las
instituciones desarrollen las siguientes competencias (sugeridas):

El VRHR es el organismo rector a nivel nacional en el marco de los Planes Directores de
Cuenca, como parte del Estado esta encargada de “orientar, promover, facilitar, gestionar
y apoyar la implementacién de acciones por parte de las instancias subnacionales,
sistematizar experiencias y difundir lecciones aprendidas respecto al desarrollo de los
diferentes componentes del PNC, y también de gestionar recursos financieros para la
implementacion de las acciones del PDC-RC.

La Gobernacion del Departamento de La Paz, mediante la Secretaria de la Madre Tierra
cumpliria la funcién de gestionar proyectos que abarcan mas de un municipio y junto con
el VRHR promovera las politicas y estrategias de gestion de cuencas y aguas.

Los gobiernos municipales de los 5 principales territorios articulardn con los distintos
niveles de gobierno para la gestion integral de la cuenca. Los GAMs insertaran las lineas
estratégicas del PDC en sus respectivos instrumentos de planificacion (PTDI, POA),
asignando fondos municipales para el cumplimiento de acciones pequefias y/o de
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contrapartes para apalancar fondos externos. Los municipios como miembros del PIC y
directos relacionados a la probleméatica tienen corresponsabilidad directa y operativa en
todas las lineas estratégicas.

Caritas Coroico es la institucion encargada de la estructuracién del PDC-RC y del apoyo
técnico y coordinacién de acciones para implementar el PDC-RC junto con otras
instituciones publicas y privadas de la PIC, asi mismo, brinda el apoyo y acompafamiento
a la PIC para el desarrollo institucional, la gestién de recursos hidricos, residuos solidos,
gestion sustentable y comunicacién, ademas de coadyuvar en la gestion de financiamiento
para la fase de implementacién del PDC-RC. Es importante hacer notar que si bien de inicio
ha tenido un rol prioritario para la estructuracion del PDC-RC, en una segunda instancia
las capacidades de gobernanza hidrica de la PIC seran fortalecidas para que a mediano
plazo se pueda realizar una transicion de mando y puedan liderar por si mismos, los
procesos de implementacion.

Las Instituciones aliadas, como Fundacion Natura, Corazén del Bosque, AOPEB y WCS
se haran cargo de implementar acciones especificas vinculadas al PDC-RC de acuerdo a
las areas tematicas de sus propios programas y proyectos.

Caritas Suiza y Caritas Alemania, son los financiadores del proyecto para la estructuracion
del PDC vy la estructuracion de la PIC, asi como de la fase de arranque. Asi mismo,
gestionan otros recursos y alianzas para el desarrollo de acciones especificas a futuro
durante la implementacién del PDC-RC en la cuenca.

Las instituciones de ensefianza superior se encargaran de conformar junto con las
instituciones privadas y otros actores la plataforma técnica y dar asesoramiento técnico al
Directorio y consejo social, llevando ademas experiencias de estudios complementarios,
utilizando herramientas como la investigacion accion participativa y procesos de ensefianza
y aprendizaje en coordinacion con el equipo de Caritas Coroico.

Las organizaciones sociales y sus integrantes son los principales beneficiarios de las
acciones del PDC-RC, tanto en el fortalecimiento de capacidades como en las acciones de
las futuras destinadas a proyectos MIC o GIRH.

16.1.3. Estructura de la plataforma inter institucional

La Plataforma Interinstitucional del Plan Director de la Cuenca del Rio Coroico estaria
conformada por estas tres instancias: el Directorio, el Consejo Técnico y el Consejo Social
Participativo.

16.1.3.1. DIRECTORIO

Es la instancia politica y normativa de la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca del rio
Coroico, considerada como la instancia de decision institucional con poder de convocatoria
y suscripcion de convenios y/o acuerdos en el marco de la mision y vision del Plan Director
de la Cuenca del rio Coroico.

Su conformacion atiende al marco competencial que define la CPE, por tanto, se tendra un
representante del Ministerio de Medio Ambiente y Agua, representante del Gobierno
Auténomo Departamental de La Paz y representantes de los 5 Gobiernos Auténomos
Municipales (Coroico, Caranavi, Guanay, La Paz y Teoponte).
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Para la conformacion del Directorio, en el primer trimestre de la gestion 2020 se han
realizado talleres de socializaciéon e informacion sobre planificacion estratégica
gubernamental, Plan Nacional de Cuencas, Planes Directores de Cuenca, Plataforma
Interinstitucional de Cuencas. Asi como reuniones y encuentros en las dependencias de
la Secretaria de los Derechos de la Madre Tierra del GAD La Paz y de los 5 Gobiernos
Autonomos Municipales (Coroico, Caranavi, Guanay, La Paz y Teoponte).

Siendo el resultado, una convocatoria realizada por el Viceministerio de Recursos Hidricos
y Riego a la reunion virtual (via zoom) del 29 de junio del 2020 para la conformacion del
Directorio suscribiendo el Acta de Conformacién los Gobiernos Auténomos Municipales de
Guanay, Teoponte, Caranavi, Coroico y el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego.
Mismo que fue ratificado, en la tercera reunion del Directorio en fecha 26 de marzo del
2021 en un acto protocolar de juramento y posesion de la directiva bajo las carteras que
se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 40. Directiva del DIRECTORIO 2020-2021 de la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca
del rio Coroico (Caritas Coroico, 2021)

CARTERA INSTITUCION REPRESENTANTE

Presidencia Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego | Director General de Cuencas y
Recursos Hidricos

Vicepresidencia Gobierno Autdbnomo Municipal de Guanay Alcalde Municipal

Secretaria de Actas | Gobierno Autbnomo Municipal de Caranavi Alcaldesa Municipal

Vocalia Gobierno Autbnomo Municipal de Coroico Alcalde Municipal

Es importante destacar que las funciones de las indicadas carteras son asignadas al cargo,
por tanto, en la gestiébn 2021 las mismas son asumidas por las nuevas autoridades
municipales, tal como esta establecido en el Estatuto Organico. Asimismo, cada afio se
realizara una nueva eleccion de la directiva bajo una dindmica de rotacién en las carteras
para dar oportunidad a todos los miembros del Directorio.

Las principales funciones del Directorio son:

o Aprobar, implementar, dar seguimiento y evaluacion el Plan Director en base de
procesos de consulta y concertacidbn con las otras instancias de la Plataforma
Interinstitucional.

e Aprobar acciones de gestion y planificacion en gestién integral de los recursos hidricos
y recursos naturales en coordinacion, articulaciéon y concurrencia con las distintas
entidades, ademas de promover la generacion de politicas, lineamientos estratégicos,
normativas técnicas y legales a nivel Departamental, Regional y Municipal.

e Promover la incorporaciéon de los recursos econdémicos, en los Planes Operativos
Anuales (POA) y/o quinquenales del Gobierno Autonomo Departamental de La Paz y
los Gobiernos Auténomos Municipales, para desarrollar acciones en gestion integral de
los recursos hidricos y recursos naturales.

¢ Promover de forma activa la participacion y alianzas publico-privada, en el marco del
Plan Director, en la temética de gestiéon integral de los recursos hidricos y recursos
naturales.
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e Realizar gestion de financiamiento ante entidades de cooperacion (nacional e
internacional) para planes, programas, proyectos y acciones especificas descritas en
el Plan Director.

e Socializar, difundir avances y resultados, ademas de recomendar y orientar procesos y
acciones en gestion de agua y recursos naturales.

e Aprobar y evaluar la planificacion anual de actividades de implementacion del Plan
Director, tanto de la Plataforma Interinstitucional, como de la planificacion anual del
Directorio en especifico, a través de actas y resoluciones.

16.1.3.2. CONSEJO TECNICO

Es la instancia técnica consultiva de la Plataforma Interinstitucional, esta conformado por
instituciones que realizan sus actividades dentro de la cuenca del Rio Coroico relacionados
al manejo y gestion del agua y los recursos naturales. Las naturalezas de estas
instituciones son: pulblicas, privadas, fundaciones, Organismos No Gubernamentales,
instituciones de investigacion, académicas, cooperacion internacional, cooperativas con
estructuras organicas (técnico, administrativo, legal) y otros; liderados por los delegados
técnicos de los miembros del Directorio.

Para el establecimiento del Consejo Técnico, se realizé un mapeo de actores para luego
realizar una primera reunion informativa y socializacion sobre el proceso de formulacion
del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico. Resultado del primer acercamiento, el
Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego realizé la convocatoria a la Conformacion del
Consejo Técnico para el 10 de julio del 2020 via virtual; donde participaron via zoom la
representacion técnica de las diferentes instituciones, quienes suscribieron el Acta de
Conformacién del Consejo Técnico y vienen realizando reuniones para llevar adelante
distintas iniciativas tematicas.

Sin embargo, en las siguientes reuniones del Consejo Técnico se han ido incorporando
nuevas instituciones afines a los objetivos del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico y
otras instituciones con las que se iran coordinando otras actividades, como se puede
observar en la siguiente tabla.

Tabla 41. Instituciones publicas y privadas que conforman el Consejo
Técnico (Caritas Coroico, 2021)

INSTITUCION DEPENDENCIA

Gobierno Autébnomo
Secretaria Departamental de los Derechos de la Madre Tierra Departamental de La
Paz

Gobierno Autébnomo Municipal de Caranavi

INSTITUCION Gobierno Auténomo Municipal de Coroico

PUBLICA

Gobierno Auténomo Municipal de Guanay

Gobierno Auténomo Municipal de Teoponte

Gobierno Autbnomo Municipal de La Paz

Viceministro de Desarrollo Productivo Minero Metallrgico
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DEPENDENCIA

Direccion General de Medio Ambiente y Consulta Publica Ministerio de Mineria y

Viceministerio de Cooperativas Mineras Metalurgia
Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Béasico Ministerio de Medio
S i i Ambiente y Agua
Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego
Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios
Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal
Servicio Nacional de Areas Protegidas - SERNAP
Direccion Distrital de Educacion de Caranavi Ministerio de
S S : : Educacion
Direccién Distrital de Educacion de Coroico
Direccion Distrital de Educacion de Teoponte
Direccion Distrital de Educacion de Guanay
Institucion Publica Desconcentrada Soberania Alimentaria Ministerio de
(IPDSA) Desarrollo Rural vy
Tierras
SENASAG
Ministerio de
Viceministerio de Turismo Desarrollo Productivo y

Economia Plural

Instituto de Ecologia UMMEEIEEG] b Eer 6

UNIVERSIDAD San Andrés
PUBLICA : Y P : - RT
Instituto de Investigacion de la Facultad de Ingenieria Universidad Publica de
Agronémica El Alto
UNIVERSIDAD Universidad Cat6lica

Unidad Académica Campesina Carmen Pampa

PRIVADA Boliviana

Fundacién Natura Bolivia

FUNDACIONES Fundacion WCS

PLAGBOL

Caritas Suiza

Corazon del Bosque

ORGANIZACIONES Senda Verde

HELVETAS Swiss Intercooperation

Pastoral Social Caritas Coroico

Cooperativa de Servicio de Agua Potable Y Alcantarillado de
Caranavi (COSAPAC)

COOPERATIVAS FECOMAN LP RL
FEDECOMIN

Central Local De Cooperativas Ltda. CELCCAR

Asociacion de Organizaciones de Productores Ecolégicos de
Bolivia - AOPEB

ASOCIACIONES
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Las funciones del Consejo Técnico son:

Participar en la formulaciéon e implementacion del Plan Director.

Prestar asesoria técnica en temas de gestion integral de los recursos hidricos y
recursos naturales a los miembros de la Plataforma Interinstitucional, para implementar
el Plan Director, asi como apoyar en la generacién de capacidades.

Promover y participar de alianzas estratégicas interinstitucionales con el fin de asesorar
y realizar actividades técnicas y sociales; que contribuyan al proceso de y acciones de
gestion integral de recursos hidricos y recursos naturales.

Desarrollar procesos participativos en la gestion integral de recursos hidricos y los
recursos naturales a través del fortalecimiento institucional de los recursos humanos,
generacioén e intercambio de informacién e investigacion basica y aplicada, en el marco
del Plan Director.

Propiciar la generacién y difusiébn de informacion, instrumentos y herramientas
metodoldgicas que contribuyan a una mejor planificacién y gestion del uso adecuado
del recurso hidrico y los recursos naturales de la cuenca.

Evaluar toda actividad, estudio o proyecto a ser sugerida y/o recomendada por una o
mas instituciones del Consejo Técnico; en reuniones de coordinacion convocadas por
el Presidente y/o Vicepresidencia de la Directiva, convocando entre otras instituciones
a representantes del(os) Gobierno(s) Autéonomo(s) Municipal(es) directamente
beneficiado(s).

Elaborar, ejecutar y evaluar el plan de trabajo anual del Consejo Técnico para la
implementacién del Plan Director.

Apoyar en el proceso de toma de decisiones de municipios, Gobernacion, MMAyYA y
otras entidades financieras y de cooperacién, para la asignacion de recursos
financieros que posibiliten la ejecucion de planes, programas y proyectos priorizados
en el marco del Plan Director.

Garantizar la convocatoria, participacion y logistica en los diferentes eventos
propuestos y/o establecidos por la Plataforma Interinstitucional.

Gestionar financiamiento e implementar acciones de gestion del agua y los recursos
naturales en la cuenca, en el marco del Plan Director, en coordinacion con el directorio
de la Plataforma Interinstitucional.

16.1.3.3. CONSEJO SOCIAL PARTICIPATIVO

Es la instancia social de la Plataforma Interinstitucional del Plan Director de la Cuenca del
Rio Coroico y es considerado como el espacio de didlogo y concertacién entre las
diferentes organizaciones sociales relacionadas a la gestion del agua y los recursos
naturales.

En la gestion 2021, se realizaron las reuniones y talleres de socializacion que fueron
presenciales para explicar el alcance del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico y la
importancia de ser parte de la Plataforma Interinstitucional. Como resultado de estos
acercamientos, el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego convoca a la Conformacion
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del Consejo Social para el 23 de abril del 2021 en el municipio de Caranavi.

Al cual participaron representantes de las organizaciones sociales indicadas en la siguiente
tabla, asi como técnicos de los Gobiernos Autbnomos Municipales, del Gobierno Auténomo

Departamental de La Paz, Fundacion NATURA y otros representantes de base.

Tabla 42. Organizaciones sociales que conforman el Consejo Social Participativo

(Caritas Coroico, 2021)

N° ORGANIZACION MUNICIPIO
' 1 | Comité Civico Coroico COROICO
2 | Federacion Provincial Unica de Trabajadores Campesinos Tupaj Katari Nor Yungas COROICO
3 | Federacion Provincial Unica de Trabajadores Campesinos Tupaj Katari Murillo LA PAZ
4 | Sub Alcaldia de Zongo LA PAZ
5 | Central de Cooperativas Agrarias Caranavi Ltda. (CELCCAR Ltda.) CARANAVI
6 | Radio Intercultural Caranavi CARANAVI
7 | Radio y Television Municipal Caranavi CARANAVI
8 Federacion Agropecuaria Provincial de Mujeres de Comunidades Interculturales Caranavi (FAPMCI- | CARANAVI
CAR)
9 | Federacién Agropecuaria Provincial de Comunidades Interculturales Caranavi (FAPCI-CAR) CARANAVI
10 | Federacion Provincial de Juntas de Vecinos Caranavi (FEPJUVE-CAR) CARANAVI
11 | Federacion Agraria Provincial de Colonizadores de Caranavi (FAPC-CA) CARANAVI
12 | Subalcaldia Municipal San Juan de Challana GAM Guanay GUANAY
13 Pueblos Indigenas Lecos y Comunidades Originarias de Larecaja (PILCOL) GUANAY -
TEOPONTE
14 | Federacién Agropecuaria Provincial de Mujeres de Comunidades Interculturales Larecaja Tropical GUANAY -
TEOPONTE
15 | Federacién Agropecuaria Provincial de Comunidades Interculturales Larecaja Tropical (FAPCILT) '(I?ILEJ(/)MI;IQETE

La consolidacion del Consejo Social Participativo, es una meta a largo plazo; porque es
importante desarrollar actividades de socializacion, eventos de capacitacion, intercambios
de experiencias hasta lograr que las organizaciones sociales de la cuenca del rio Coroico
se apropien y se involucren en la implementacion del Plan Director de la Cuenca. Sin
embargo, esta instancia se constituye en la poblacién objetivo de la planificacion
estratégica y los indicadores de impacto y efecto serdn medidos sobre esta instancia.

Es importante incorporar dentro de esta instancia a representantes de organizaciones
productivas en café, cacao, frutos tropicales y otros para trabajar en actividades especificas
de las lineas de accion del Programa Plurianual del Plan Director de la Cuenca del rio

Coroico.

Las funciones del Consejo Social Participativo son:
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e Ser portavoz de las organizaciones sociales ante la Plataforma Interinstitucional en los
temas relacionados al Plan Director.

e Participar en la formulacion e implementacion del Plan Director.

e Expresar las demandas en la tematica gestién del agua y manejo de los recursos
naturales, constituyéndose al mismo tiempo en vigilantes, realizando el control social
de las actividades, obras y/o proyectos que se realicen en cada municipio en el marco
de las determinaciones que emane del Directorio de la Cuenca.

¢ Informar, difundir y socializar sobre el avance de acciones, gestiones y resultados de
Planes, Programas y Proyectos priorizados por la Plataforma Interinstitucional, en el
marco del Plan Director.

¢ Recoger las demandas, sugerencias y nuevas iniciativas en el marco de lineamientos
estratégicos y acciones definidos por la Plataforma Interinstitucional, que seran
remitidas por el Presidente y Vicepresidente de la Directiva del Directorio al Consejo
Técnico para analisis y propuesta de acciones técnicas.

e Participar en la formulacién de acciones y toma de decisiones para la implementacion
de proyectos de gestién del agua y los recursos naturales en la cuenca.

o Coadyuvar en la gestion de recursos econdémicos concurrentes para el desarrollo de
acciones e inversiones de diferentes proyectos en gestion del agua y recursos naturales
en el marco del Plan Director.

e Ser interlocutor entre los beneficiarios y las instancias ejecutoras de las acciones e
inversiones en gestion del agua y los recursos naturales.

e Coadyuvar en la prevencion y resolucién de conflictos entorno al acceso, uso del agua
y otros recursos naturales.

e Emitir resoluciones, voto resolutivo, actas de acuerdos y compromisos, cartas de
intenciones y otros, mismas que seran vinculantes y de cumplimiento obligatorio para
con sus miembros, relacionados a planes, programas y proyectos.

o Elaborar, ejecutar y evaluar planes de trabajos anuales del Consejo Social Participativo
para la implementacién del Plan Director.

16.1.3.4. UNIDAD DE GESTION DE CUENCA

La articulacion de las tres instancias de la Plataforma interinstitucional (Directorio, Consejo
Técnico y Consejo Social Participativo) a corto y mediano plazo es una tarea principal
asignada a una Unidad de Gestion de Cuenca conocida como UGC. Sin embargo, el caso
particular de la Cuenca del rio Coroico se arranca con una Unidad de Coordinacién que
esta conformada por un equipo técnico de CARITAS COROICO financiado por Caritas
Suiza y Caritas Alemania que esta asumiendo las tareas de coordinacion asesorado por el
Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego.

Las funciones de la Unidad de Coordinacion, en esta primera etapa son de coordinacion
interna y gestidn externa a la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca, tales como:
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o Desarrollar acciones de planificacion técnica, organizacion, generacion politicas y
gestion de proyectos, coadyuvando en la busqueda de financiamiento para
cumplimiento de los objetivos del Plan Director.

e Coordinar y asistir al trabajo de la Plataforma Interinstitucional para la implementacion
del Plan Director, apoyando al Directorio, Consejo Técnico y Consejo Social
Participativo en la convocatoria de reuniones.

e Generary promover instrumentos de planificacion en la teméatica hidrica para obtencién
continua de informacion histérica y efectiva.

e Promover y articular espacios de coordinaciobn y concertacion entre los actores
Interinstitucionales en el marco del Plan Director, definiendo estrategias de
colaboracién entre los que podran incluirse: 1. Acuerdos de colaboracién de caracter
general o especifico. 2. Reuniones con los miembros involucrados del Directorio de la
Plataforma Interinstitucional, para analizar, acordar y toma de decisiébn sobre la
demanda u oferta de la accién o inversion que se pretenda desarrollar. 3. Establecer
sesiones de trabajo para el desarrollo de las agendas estratégicas a implementarse. 4.
Promover intercambio de informacién y conocimientos a través de encuentros, foros
participativos, seminarios, ferias, congresos y talleres a fin de fortalecer los
conocimientos locales y avances tecnolégicos en la tematica de gestion del agua y los
recursos naturales.

e Generar espacios de dialogo para promover normas para el manejo de residuos
sélidos, manejo de recursos naturales en coordinacion con las otras instancias de la
Plataforma Interinstitucional.

Se destaca el trabajo de la Unidad de Coordinacién de la Cuenca que ha asumido
CARITAS Coroico en el arranque de la implementacion del Plan Director de la Cuenca del
rio Coroico porque permanentemente, en el corto plazo, ird sensibilizando a todos los
actores de la cuenca en el apropiamiento de este instrumento de planificaciéon. Sin
embargo, es necesario analizar la sostenibilidad financiera de esta unidad en el mediano y
largo plazo.

16.1.3.5. Funciones de la PIC

Tomando las recomendaciones del Marco Orientador para la formulacion de Planes
Directores de Cuencas (VRHR, 2014), se debe promover y fortalecer la conformacién de
una PIC, como mecanismo interinstitucional de gestion ambiental y social, que funciona de
acuerdo a los principios y fines establecidos en su estatuto organico y el reglamento de
funcionamiento; donde se reconoce las competencias y dmbito de jurisdiccion de las
instituciones y organizaciones sociales que forman parte de ella.

Los fines de la Plataforma Interinstitucional de un Plan Director de Cuenca son:

a) Desarrollar la gestion integral del agua y los recursos naturales, para generar
instrumentos de gestion en la gobernabilidad hidrica, sistemas politicos,
econoémicos y administrativos.
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b) Implementar acciones estratégicas para la recuperacion integral de los sistemas de
vida, con desarrollo productivo en equilibrio con el entorno, educacion,
comunicacion y sensibilizacion.

¢) Concientizar y sensibilizar a los habitantes para la preservacion, conservacion y
proteccién de los sistemas hidricos y recursos naturales de la cuenca del rio
Coroico.

d) Establecer sinergias institucionales para mejorar la coordinacion y articulacion entre
las instituciones y actores de la cuenca, asi como el acceso a la informacion de
manera transparente.

e) Desarrollar capacidades e incorporar conocimientos en los actores de la cuenca,
para manejar procesos participativos, en las areas de educacién ambiental,
produccion, comunicacion, negociacion, resolucion de conflicto y construccion de
CONSEensos.

f) Establecimiento de métodos e instrumentos para el seguimiento, monitoreo,
evaluacion y medicion de impactos, de corto, mediano y largo plazo, para un
saneamiento ambiental y aprovechamiento racional del agua y los recursos
naturales de la cuenca.

g) Preservaciony conservacion de las areas protegidas, de areas de recarga de agua,
de proyectos, acciones y actividades que pudieran dafiar o contaminar las fuentes
de agua y el medio ambiente.

16.1.3.6. Instrumentos de la plataforma interinstitucional de la cuenca

La plataforma interinstitucional de la cuenca del rio Coroico cuenta con tres instrumentos
basicos para funcionar en el marco de su institucionalidad.

a) Instrumentos Legales

Se tienen Actas de Conformacion del Directorio, Consejo Técnico y Consejo Social
Participativo que se encuentran dentro del Libro de Actas de la Plataforma Interinstitucional.

Se ha socializado, revisado, complementado y aprobado una propuesta de Estatuto
Orgéanico y Reglamento de Funcionamiento en las tres instancias, que sera suscrito en
pleno en la primera Asamblea General programada para el tercer trimestre del 2021.

Una vez concluido, el Plan Director de la Cuenca y aprobados sus instrumentos se
gestionara la promulgacion de una Resolucion Ministerial para la aprobacion del Plan
Director de la Cuenca.

La Unidad de Gestion de Cuenca que actualmente en su tarea de coordinacion lo esta
realizando el equipo técnico de Caritas Coroico, en lo posterior, previa decisiébn unanime
de la Plataforma Interinstitucional, debera contar con una Resolucion Administrativa del
Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

b) Instrumento administrativo

El Programa Plurianual proyectado para un quinquenio establece el mecanismo de
operacion, responsabilidad y grado de intervencidn en la cuenca.
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Para su implementacion, cada afio la Unidad de Gestion de la Cuenca realizaré el desglose
de las actividades programadas y formulara el POA de esa gestion; que sera evaluada y
aprobada por la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca en una Asamblea General.

c) Instrumento de planificacién

El Plan Director de Cuenca se constituye en este instrumento de planificacién estratégica,
gue inicialmente opera en funcién del tratamiento de informacién existente en la cuenca.

Para el siguiente ciclo del Plan Director de Cuenca se tendra sistematizada y como se tiene
planificado se operar4 un Sistema de Apoyo a la Toma de Decision (SATD) y otros
instrumentos desarrollados en este primer ciclo.

16.2. Monitoreo, control y evaluacioén
16.2.1. Monitoreo y evaluacion del PDC Coroico
16.2.1.1. Monitoreo

A partir de las politicas nacionales fue concebido el marco estratégico, programatico y
operativo. A nivel politico se genera efectos e impactos; a nivel estratégico se genera
resultados; y a nivel operativo se generan productos (Figura 54). El objetivo del Plan
Director responde y contribuye al cumplimiento de las politicas nacionales en materia de
cuencas, aguas y medio ambiente, la misma se podra controlar y evaluar mediante
indicadores que representan los efectos y los impactos. De la misma manera, a nivel
estratégico se podra controlar y evaluar mediante indicadores de resultados. Finalmente,
a nivel operativo se podra controlar y evaluar mediante indicadores que representan a los
productos.

Nivel Efectos e
politico impactos

NIV,EI. Resultados
estratégico C
Nivel
operativo Q

Figura 54. Niveles de planificacion y produccion (Fuente: Guia para la
formulacién de planes directores de cuenca MMAYA-VRHR)

En consecuencia, es necesario realizar tanto el monitoreo de los productos y resultados,
como la evaluacién de efectos e impactos, en los tres niveles: operativo, estratégico y
politico, respectivamente.

16.2.1.2. Indicadores de productos y resultados

A nivel de lineas de accién se tienen los siguientes indicadores de productos, mismos que son
resultado de un analisis a detalle de actividades (ver anexos) que se encuentra en una Matriz de
Planificacién (ver Anexo 9).
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16.2.2. Contribuciones del PDC Coroico al PNC

El PDC-RC se articula con el PNC 2017-2020, y se articular4 con mayor profundidad con
la siguiente version del PNC, donde la cuenca del Rio Coroico figurard como una Cuenca
Estratégica y el avance en las lineas estratégicas estara vinculada con las metas del nuevo
PNC. De momento vemos como se articula con la version del PNC 2017-2020 en la

siguiente tabla:

Tabla 43. Relacion de articulacion entre el PDC-RC y el PNC (ver.2017-2020).

PDC-RC

PNC 2017-2020

Indicadores del Marco de evaluaciéon
de desempefio.

LE1. Desarrollo institucional y social
para la planificacion hidrica 'y
gestién ambiental.

LE2. Planificacion territorial y
gestién sustentable de los recursos
hidricos.

LE3. Gestion sustentable de la
cuenca.

LE4. Gestion de informacion y
conocimiento hidrico ambiental.

Componente 1: Gestion
de cuencas
estratégicas y Planes
Directores de Cuencas

1. Gobernabilidad hidrica ambiental en
zonas de vida (indice de gobernabilidad
hidrica — IGH)

LE1. Desarrollo institucional y social
para la planificacion hidrica y
gestion ambiental.

LE2. Planificacion territorial y
gestién sustentable de los recursos
hidricos.

LE3. Gestion sustentable de la
cuenca.

Componente 2:
Inversiones en GIRH y
MIC

2.1. Aumento en el nimero de zonas de
vida con intervenciones hidricas y MIC
(GIRH y MIC), sostenibilidad de las
intervenciones (IS - indice de
sostenibilidad)

2.2. Incremento de la superficie de areas
con manejo y aprovechamiento sostenible
en zonas de vida.

2.3. Indice de ejecucion y financiamiento
de programas de gestion de recursos
naturales (IEF)

LA2.1. Gestion del agua para uso
poblacional y productivo

Componente 3. Gestion
de riesgos hidrol6gicos
y de cambio climatico

3.1. Niumero de municipios que cuentan
con un sistema de alerta temprana
hidrologica (SAT implementado)

3.2. Incremento de areas con proteccion
contra inundaciones y crecidas

LA4.1. Sistema de
hidrico ambiental

informacioén

Componente 4. Gestion
de la calidad hidrica

4. Indice de Gestion de Calidad Hidrica en
cuencas (IGCH y ACH)

LA3.2. Diseflo y desarrollo de
practicas de produccién sustentable
en la cuenca

Componente 5.
Programa Intercultural
de cuencas

pedagogicas

5. Esfuerzo de recuperacion de saberes
locales para una gestion solidaria y
equitativa de los sistemas de vida

LA4.1. Sistema de informacién

Componente 6. Gestion

6.1. Implementacion de sistema nacional

hidrico ambiental de sistemas de | de informacion y monitoreo hidro-

LA4.2. Estrategia de comunicacién | informacion y | ambiental SIRH (indice de Gestién de

para la gobernabilidad de la cuenca | comunicacién hidro- | Informacién — IGI)

del Rio Coroico ambiental 6.2. aumento de la visibilidad del PNC
(Indice de Gestién de Informacion)

Linea Estratégica 1: Desarrollo Componente 7. | 7. NUmero de municipios con capacidad

institucional y social para la
planificacion hidrica y gestion
ambiental

LA1.1. Desarrollo de la Plataforma
Interinstitucional del Plan Director

Fortalecimiento
institucional y desarrollo
de capacidades de la
gestion hidrico-
ambiental

institucional para impulsar en su
jurisdiccion la gestion hidrico- ambiental
(Indice de capacidad municipal — IC)

164




Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

de la Cuenca del Rio Coroico como
instancia de gestion hidrico
ambiental y productivo

LA2.1. Gestion del agua para uso
poblacional y productivo

16.3. Estrategia Comunicacional

En la linea estratégica 4 del PDC-RC esta contemplada la estrategia comunicacional, se
desarrolla la estrategia y la implementacion de la misma, en coordinacién con la PIC y
todas las Instituciones Publicas y Privadas que la conforman, masificando el material de
difusién, mejorando los canales de comunicacion, sensibilizacion y apropiacion del
proyecto y las teméticas relacionadas por parte de la poblacion en la cuenca. Asi mismo,
se incorporardn herramientas de comunicacion virtual para el fortalecimiento de
capacidades de la PIC y la comunicacion fluida en tiempo de riesgo epidemioldgico.

El objetivo principal de la estrategia de comunicacién es mantener a la poblacion informada,
sensibilizada y apropiada del proyecto, ademas de comprometer a los actores clave para
promover la implementacién del PDC-RC. Para generar estos cambios, la estrategia de
comunicacion debe lograr informar sobre a) la seguridad hidrica y gobernabilidad del agua,
b) el desarrollo integral en armonia y equilibrio con la madre tierra y c) el medio ambiente
saludable, protegido y equilibrado. Todo ello enfocado en la problemética intrinseca de la
cuenca. Es imprescindible reforzar el vinculo entre los actores y el proyecto, para que los
primeros, asumiendo el rol protagénico que les corresponde, refuercen el proceso de
apropiacion paulatino de las tematicas y problematicas de la cuenca. Son la directiva, el
concejo técnico y el concejo social, los que seran responsables de llevar adelante la PIC,
desarrollando las lineas estratégicas del PDC-RC, buscando mejores dias para la
poblacion de la cuenca, finalizado este proceso de transicion encarado por Caritas Coroico
con la finalidad de construir un panorama sélido para el desarrollo a futuro de las
potencialidades de la region.

La comunicacion y educacion hidrica debe ser transversal en las cuatro lineas estratégicas
y sus lineas de accidn, deben ayudar a la gente en sus distintos estratos etarios a entender
la problemética total de la cuenca (saber), sentirse parte de la solucion (saber ser), saber
cémo participar en los procesos de desarrollo o de cambio para mejorar (saber hacer),
desarrollar capacidades para aprender a aprender (metacognicion) y aprender a
desaprender o dejar de lado las acciones o tecnologias antiguas y contaminantes.

El proceso de comunicacion juega un rol importante, porque a través del mismo es
necesario lograr la amplia difusién de la informacion, sensibilizacién y finalmente generar
una apropiacion del proyecto por parte de los actores locales y actores clave. Esta
experiencia sera rescatada como parte de la gestion del conocimiento y visibilidad del
proyecto. Se ha puesto énfasis en el contexto de generar inicialmente una estrategia de
comunicacion efectiva durante los primeros meses de la ejecucion de esta propuesta y su
implementacién a lo largo de toda la duracién del plan, generando espacios de monitoreo
y ajuste en respuesta a encuestas de medicion de la efectividad de la estratégica de
acuerdo al grupo meta, cada 3 meses.
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16.4. Programacién Temporal: Corto, mediano y largo plazo

La planificacién hidrica ambiental es una practica que debe realizarse de forma
permanente, esto no significa que se pasen afos planificando; al contrario, tal como lo
sefiala el marco orientador para la formulacion de planes directores de cuenca se considera
un ciclo de implementacién a una temporalidad de 5 afios concordante con otros
instrumentos de planificacion de mediano plazo (PDES, PTDI) de manera que vayan
encadenandose las metas propuestas. En este quinquenio se puede distinguir un horizonte
a corto plazo de dos afos (2021-2022), a mediano plazo (2023-2024) y largo plazo (2025);
siendo este ultimo clave para el inicio de un segundo ciclo del Plan Director de Cuenca.

Tabla 44. Desarrollo de lineas de accion por etapas de corto, mediano y largo plazo,
Fuente: Caritas, 2020.

CORTO MEDIANO LARGO

DESCRIPCION

2021 | 2022 2023 2024

Linea Desarrollo institucional y social para la planificaciéon y gestién hidrica

Estratégica | ambiental

Linea de Desarrollo de la plataforma interinstitucional de la cuenca del rio Coroico
Accién como instancia de gestién y toma de decisiones

Fortalecer el funcionamiento de la Plataforma Interinstitucional como un
Accion espacio de didlogo y toma de decisiones concertadas en sus instancias
Operativa | del Directorio, Consejo Técnico, Consejo Social y la Unidad de Gestién de
la Cuenca del Rio Coroico.

PLAZO PLAZO PLAZO

2025

Fortalecer a las autoridades y técnicos de los municipios en la gestion,

Accién

Operativa | Coroico.

Linea de Desarrollo de convenios y acuerdos para la formulacién e implementacion
Accion del PDC-RC.

Accién Suscribir convenios intergubernativos dentro de la PIC entre las
Operativa | instituciones publicas.

1.1.2 ; disefio e implementacion de proyectos productivos, hidricos y de X X X X X
Operativa Y Py
conservacion con enfoque de cuencas y cambio climatico.
Fortalecer las capacidades de los actores de la Plataforma
Accion Interinstitucional en adaptacion al cambio climéatico, gestion de riesgo de
1.1.3 . o . . N " X X X X
Operativa | desastres, gestion hidrica, ambiental, productiva y de financiamiento entre
otras.
Accion Establecer el funcionamiento de la Unidad de Gestion de la Cuenca del rio
1.1.4 X X X X X

Accién S . L . .
122 ; Suscribir convenios y acuerdos interinstitucionales publico y privado. X X
Operativa
Accién Desarrollar e implementar una estrategia para la sostenibilidad financiera

Operativa | del PDC-RC.

Linea de Desarrollo de normas e instrumentos de gestion hidrica - ambiental en la
Accién cuenca del rio Coroico.

Accién Elaborar normas de gestién hidrica ambiental a nivel municipal y

Operativa | en la cuenca del rio Coroico.

1.31 . L X
3 Operativa | departamental con participacion plural y control social.
13.2 Accién Elaborar instrumentos de gestién hidrica y ambiental con enfoque de . . N X
e Operativa | cuencas.
133 Accién Promover la aplicacién y normativa de una zonificacion territorial de la N N
- Operativa | cuenca en los PTDIs municipales.
134 Accion Fortalecer la gestion ambiental del turismo para la generacion de empleo < N N x




Linea de
Accién
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DESCRIPCION

Articulacién del PDC-RC en los instrumentos de planificacion territorial
para la gestion de la cuenca.

CORTO
PLAZO

MEDIANO
PLAZO

LARGO
PLAZO

2021 | 2022 2023 2024 2025

N

N
[

Linea

Estratégica

Linea de
Accién

Accion Validacion y aprobacion del PDC-RC como documento eje de articulacion
141 Operativa para los planes territoriales y estratégicos de las instituciones y X
organizaciones de la cuenca.
142 Accién Identificar e incorporar acciones del Plan Director de la Cuenca en los X
o Operativa | instrumentos de planificacion de la gobernacion y municipios.
Accion Promover a la cuenca del rio Coroico como cuenca modelo en el sector
143 . publico, privado, en la poblacién en general y hacia la cooperacion X X
Operativa | . .
internacional.

Planificacion territorial y gestion sustentable de los recursos hidricos.

Gestion integral del recurso hidrico para uso poblacional y productivo.

211 Accion Gestionar proyectos de agua segura para consumo humano
- Operativa | (mejoramiento y nuevos).
21.2 Accion Gestionar proyectos de riego (mejoramiento y nuevos, en areas . X
- Operativa | necesarias).
Accién . .
2.1.3 ) Gestionar proyectos de usos sustentables de aguas subterraneas. X
Operativa
29 Linea de Saneamiento ambiental y control de la contaminacion de los sistemas
' Accién hidricos de la cuenca.
Accion Gestionar proyectos de alcantarillado sanitario en las principales
221 ; ) L X X X X
Operativa | poblaciones de los municipios.
Accién ’ ; .
222 : Gestionar proyectos tratamiento de aguas residuales. X X X X
Operativa
Accion Implementacion de un Sistema de Monitoreo y Vigilancia de la Calidad
2.2.3 ) P . . X X X X X
Operativa | Hidrica del rio Coroico.
Accion Clasificacion de cuerpos de agua y plan de accién para la gestién de la
224 ; . o P : X
Operativa | calidad hidrica del rio Coroico.
2.3 LXli?éie Gestion integral y manejo de residuos soélidos en los municipios.
231 Accion Fortalecer a los municipios en planificacion y gestion integral de residuos X
- Operativa | sélidos.
232 Accion Proyectos de prevencion, aprovechamiento y responsabilidad extendida al X
e Operativa | productor.
Accion Promover proyectos de gestién operativa municipal de residuos sélidos en
2.33 ) S . . X X X X
Operativa | los municipios con enfoque hacia las comunidades.
Lin o
2.4 eg’de Gestion integral de los recursos naturales.
Accion
Accién Promover practicas de mineria responsable implementando procesos
241 ’ A : . X X X X X
Operativa | amigables con el medio ambiente.
242 Accién Promover la conservacién de la agrobiodiversidad y la conservacion de la X
o Operativa | floray fauna en la cuenca.
243 Accion Implementacion de buenas practicas de conservacion y proteccion de X X N N "
o Operativa | fuentes de agua y suelos.
Accion Reforestacién de areas degradadas para mitigar el proceso de
244 ; T3 X X X X
Operativa | desertificacion.
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CORTO MEDIANO LARGO
PLAZO PLAZO PLAZO

DESCRIPCION

2021 | 2022 2023 2024 2025

..

Accion
Operativa

Promover la creacion de areas protegidas municipales, senderos
ecoldgicos, entre otros.

Linea Estrategias de adaptacion al cambio climético y gestion de riesgo de
Estratégica | desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico.

Desarrollo e implementacion de buenas practicas de manejo y
conservacion de RRNN con enfoque de ACC y GRD para incrementar la
resiliencia en la cuenca.

Linea de

Accion Gestion y desarrollo de proyectos de adaptacion al cambio climatico
3.1.1 ) !
Operativa | basados en ecosistemas (Abe).
312 Accién Gestion y desarrollo de proyectos de manejo integral de cuencas a nivel . 7 .
- Operativa | microcuenca.
313 Accién Implementacion de buenas practicas para la mitigaciéon de emisiones de M X X
- Operativa | carbono por chaqueos.
314 Accién Gestion y desarrollo de acciones para la conservacion de la biodiversidad N
- Operativa |y humedales.
Accion Gestion y desarrollo de proyectos de reduccion de riesgos de desastres
3.1.5 ) ! X
Operativa | basados en ecosistemas (EcoDrr).
3.1.6 Accién Creacion, fortalecimiento y equipamiento de comités locales para la X
- Operativa | gestion de riesgo.
Linea de Disefio y desarrollo de practicas de produccién sustentables y resiliente en
Accion la cuenca.
Accién ” ) oo
3.21 ) Promover la reduccién y manejo adecuado de agroquimicos. X
Operativa
322 Accién Impulso a la cadena productiva de la agricultura sustentable y adaptada al X
- Operativa | cambio climatico.
Accién Interaccién social para recuperar practicas y saberes locales de
3.23 h Py . ) ) X X X X
Operativa | produccién amigable con el medio ambiente.
Accion Impulso al desarrollo turistico con enfoque de aprovechamiento sostenible
3.24 ) ) ) X X X X X
Operativa | del medio ambiente.
Linea de Generacion de conocimiento y tecnologias aplicadas a la produccion,
Accién cambio climético y gestion de riesgo.
331 Accion Investigacion y/o estudios complementarios relacionados a la produccion N
~ Operativa | agricola resiliente.
332 Accién Investigacion y/o estudios complementarios relacionados a la gestion de < N N
h Operativa | riesgos y adaptacion al cambio climatico.

Linea

- Gestion de informacion y conocimiento hidrico ambiental.
Estratégica

Lineade  gisiema de informacion hidrico ambiental.
Accién
Accién

Operativa

Desarrollo de la plataforma virtual de informacién de la cuenca.

Accién Desarrollo e implementacion de un sistema de toma de decisiones

412 Operativa | (SATD).

Linea de Estrategia de comunicacion y educacion en cuencas y medio
Accion ambiente.

Accién
Operativa

Disefio e implementacion de la estrategia de comunicacion en la cuenca
del rio Coroico.

r 168 1



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

CORTO
PLAZO

DESCRIPCION

2021

2022 2023

MEDIANO
PLAZO

2024

LARGO
PLAZO

2025

Accién Difusién y visibilizacién de las acciones en el marco del Plan Director de la
4.2.2 . o . X X X X
Operativa | Cuenca del rio Coroico.
423 Accion Disefio e implementacion de un programa de educacion ambiental en X
- Operativa | instituciones educativas.

Una vez conformada la PIC vy

interinstitucionales,

luego de

se generard un cuadro mas completo con

las mesas de trabajo y convenios
las metas vy

responsabilidades de los actores institucionales producto de las negociaciones para la
implementacion del PDC-RC.

16.5. Estrategias de sostenibilidad financiera
16.5.1. Presupuesto plurianual del PDC Coroico

El presupuesto plurianual se trabajara conjuntamente con el Plan Plurianual de forma
concertada con las instituciones de la PIC.

En cuanto al financiamiento de la etapa de implementacion, Caritas Coroico liderara la
generacion de una propuesta técnica y econodmica, junto con la PIC para presentarla a
financiadores del exterior, de este modo se obtendran los fondos necesarios para la
implementacion de acciones de las lineas estratégicas del PDC-RC, aun queda negociar
con los actores las acciones de largo plazo y la obtencidn de los fondos externos, ademas
de consensuar la concurrencia de fondos propios, por estos motivos todavia no se coloca
un presupuesto de la etapa a largo plazo.

Tabla 45. Presupuesto del Plan Plurianual de del PDC -RC

TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.) TOTAL Bs.

LE FEARwNe] TIPO Descripcion

2021 2022 2023 2024 2025 144.933.303,94

Desarrollo institucional y
social para la
implementacion del Plan
Director de la cuenca del
rio Coroico

Linea

Estratégica 420.500,00

530.000,00 1.446.500,00 1.641.000,00 1.416.000,00 5.454.000,00

Desarrollo de la plataforma
interinstitucional de la
cuenca del rio Coroico
como instancia de gestion
y toma de decisiones.

"A"‘:‘Z?é‘:]e 346.000,00  509.000,00  983.000,00  983.000,00  983.000,00  3.804.000,00

Fortalecer el
funcionamiento de la
Plataforma
Interinstitucional como un
espacio de didlogo y toma
de decisiones concertadas
en sus instancias del
Directorio, Consejo
Técnico, Consejo Social y
la Unidad de Gestion de la
Cuenca del Rio Coroico.

Accién
Operativa

46.000,00

46.000,00 46.000,00 46.000,00 46.000,00 | 230.000,00

Fortalecer a las
autoridades y técnicos de
los municipios en la
gestion, disefio e
implementacion de

ekl 30.000,00 |  30.000,00 |  30.000,00 |  30.000,00 30.000,00 | 150.000,00
Operativa

169



Descripcion

proyectos productivos,
hidricos y de conservacion
con enfoque de cuencas y
cambio climatico.
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TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.)

2025

TOTAL Bs.

144.933.303,94

113

Accién
Operativa

Fortalecer las capacidades
de los actores de la
Plataforma
Interinstitucional en
adaptacion al cambio
climatico, gestion de
riesgo de desastres,
gestion hidrica, ambiental,
productiva y de
financiamiento entre otras.

0,00

45.000,00

45.000,00

45.000,00

45.000,00

180.000,00

Accién
Operativa

Linea de
Accién

Establecer el

funcionamiento de la
Unidad de Gestién de la
Cuenca del rio Coroico.

Desarrollo de convenios y
acuerdos para la
formulacion e
implementacion del PDC-
RC.

270.000,00

55.500,00

388.000,00

7.000,00

862.000,00

22.500,00

862.000,00

7.000,00

862.000,00

71.000,00

3.244.000,00

163.000,00

Suscribir convenios
T e T 3.500,00 2.000,00 5.500,00 4.000,00 4.000,00 | 19.000,00
Operativa | de la PIC entre las
instituciones publicas.
Suscribir convenios y
12| Accion | acuerdos . 12.000,00 4.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 | 22.000,00
Operativa | interinstitucionales publico
y privado.
Desarrollar e implementar
pg| FEEED | W CEETR R 40.000,00 1.000,00 |  15.000,00 1.000,00 |  65.000,00 | 122.000,00
Operativa | sostenibilidad financiera
del PDC-RC.
Desarrollo de normas e
Lineade instrumentos de gestion 5000,00  13.000,00 415.000,00  650.000,00  11.000,00  1.094.000,00
Accion hidrica ambiental en la
cuenca del rio Coroico.
Elaborar normas de
gestion hidrica ambiental a
ng || SO | WE L Y 2.000,00 2.000,00| 55.000,00|  90.000,00 0,00 | 149.000,00
Operativa | departamental con
participacion plural y
control social.
Accién Elaborar instrumentos de
1.3.2 OerEive gestién hidrica y ambiental 3.000,00 3.000,00 2.000,00 52.000,00 1.000,00 | 61.000,00
P con enfoque de cuencas.
Promover la aplicacién y
Accién normativa de una
1.3.3 . zonificacion territorial de la 0,00 0,00 350.000,00 500.000,00 2.000,00 | 852.000,00
Operativa
cuenca en los PTDIs
municipales.
Fortalecer la gestion
Accion ambiental del turismo para
1.34 ] la generacion de empleo 0,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 | 32.000,00
Operativa q
en la cuenca del rio
Coroico.

Linea de
Accién

Articulacion del PDC-RC
en los instrumentos de

14.000,00

1.000,00

26.000,00

1.000,00

351.000,00

393.000,00

> [w | <



14.1

Accién
Operativa

Descripcion

planificacion territorial para
la gestion de la cuenca.

Validacion y aprobacion
del PDC-RC como
documento eje de
articulacion para los
planes territoriales y
estratégicos de las
instituciones y
organizaciones de la
cuenca.
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9.000,00

TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.)

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL Bs.

144.933.303,94

9.000,00

1.4.2

Accién
Operativa

Identificar e incorporar
acciones del Plan Director
de la Cuenca en los
instrumentos de
planificacion de la
gobernacién y municipios.

4.000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.000,00

143

Accién
Operativa

Linea

Estratégica

Linea de
Accién

Promover a la cuenca del
rio Coroico como cuenca
modelo en el sector
publico, privado, en la
poblacién en general y
hacia la cooperacion
internacional.

Planificacién para la
gestion territorial hidrico
ambiental de la cuenca.

Gestion integral del
recurso hidrico para uso
poblacional y productivo.

1.000,00

29.539.149,2
7

11.989.437,2
7

1.000,00

18.227.793,2
7

12.591.437,2
7

26.000,00

16.526.856,0
(0]

2.506.000,00

1.000,00

23.126.856,0
(0]

351.000,00

8.120.856,00

1.106.000,00

380.000,00

95.541.510,53

30.798.874,53

Linea de
Accién

Saneamiento ambiental y
control de la
contaminacion de los
sistemas hidricos de la
cuenca.

559.900,00

1.920.000,00

4.635.000,00

11.230.000,0
(0]

Gestionar proyectos de
paq| FEUEN | EELESEEIE pEE 11.989.437,2 | 12.439.437.2 | 4 546 000,00 | 1.306.000,00 | 1.106.000,00 | 28.346.874,53
Operativa | consumo humano 7 7
(mejoramiento y nuevos).
Gestionar proyectos de
pag| SEEE I R 0,00 | 152.000,00 | 1.000.000,00 | 1.000.000,00 0,00 | 2.152.000,00
Operativa | nuevos, en areas
necesarias).
Accién Gestionar proyectos de
2.1.3 . usos sustentables de 0,00 0,00 0,00 300.000,00 0,00 | 300.000,00
Operativa A
aguas subterraneas.

5.225.000,00

23.569.900,00

Gestionar proyectos de
2.21| Accion | alcantarillado sanitario en 143.500,00 | 956.000,00 | 3.856.000,00 | 3.656.000,00 | 656.000,00 | 9.267.500,00
Operativa | las principales poblaciones
de los municipios.
P— Gestionar proyectos
222 g o0t | tratamiento de aguas 1.000,00 | 781.000,00 | 706.000,00 | 7.506.000,00 | 4.506.000,00 | 13.500.000,00
P residuales.
Implementacion de un
Do ASEEN | SRR CE HMET D 385.400,00 63.000,00 63.000,00 |  63.000,00 63.000,00 | 637.400,00
Operativa | Vigilancia de la Calidad
Hidrica del rio Coroico.
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LE FEASNRYN6] TIPO

Accién
Operativa

Linea de
Accién

Accién

Descripcion

Clasificacion de cuerpos
de agua y plan de accién
para la gestion de la
calidad hidrica del rio
Coroico.

Gestion integral y manejo
de residuos soélidos en los
municipios.

Fortalecer a los municipios
en planificacién y gestion

Caritas Coroico
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TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.)

30.000,00

15.434.812,0
o]

120.000,00

10.000,00

8.825.356,00

5.000,00

8.830.356,00

2025 144.933.303,94

‘ -

1.469.356,00

TOTAL Bs.

36.640.736,00

Linea de
Accién

con enfoque hacia las
comunidades.

Gestion integral de los
recursos naturales.

Promover practicas de
mineria responsable

1.555.000,00

1.635.500,00

560.500,00

460.500,00

23.1 . X . 10.000,00 155.000,00 5.000,00 0,00 0,00 | 170.000,00
Operativa | integral de residuos
sélidos.
Proyectos de prevencion,
e | ACEOD EEOEHETIEIDY 13.875.456.0 | 458 500,00 1.000,00 |  361.000,00 0,00 | 14.665.956,00
Operativa | responsabilidad extendida 0
al productor.
Promover proyectos de
gestion operativa
paE | AEEIEU | GIUNETSE G2 el 1.549.356,00 | 1.497.356,00 | 8.819.356,00 | 8.469.356,00 | 1.469.356,00 | 21.804.780,00
Operativa | sélidos en los municipios

320.500,00

4.532.000,00

241 AcCiON i lementando procesos 55.000,00 |  95.000,00 | 45.000,00 | 95.000,00 |  45.000,00 | 335.000,00
Operativa f N
amigables con el medio
ambiente.
Promover la conservacion
pgg|| ASEEN | CE R T Ry 245.000,00 | 85.000,00|  45.000,00 | 9500000  10.000,00 | 480.000,00
Operativa | la conservacion de la flora
y fauna en la cuenca.
Implementacion de buenas
2.43| Accion | practicas deconsenvacion | 405 00000 |  5500000| 5500000| 55.00000|  50.000,00 | 1.320.000,00
Operativa |y proteccion de fuentes de
agua y suelos.
Accién Reforestacion de areas
244 oot | degradadas para mitigar el 50.000,00 | 1.275.500,00 | 215.500,00 | 215.500,00 | 215.500,00 | 1.972.000,00
perativa 2
proceso de desertificacion.
Promover la creacion de
AR FOEN | ECES AEEERES 100.000,00 | 125.000,00 | 200.000,00 0,00 0,00 | 425.000,00
Operativa | municipales, senderos

Linea
Estratégica

Linea de
Accién

ecoldgicos, entre otros.

Estrategias de adaptacion
al cambio climético y
gestién de riesgo de
desastres para
incrementar la resiliencia
en la cuenca del rio
Coroico.

Desarrollo e
implementacién de buenas
préacticas de manejo y
conservacion de RRNN
con enfoque de ACCy
GRD para incrementar la
resiliencia en la cuenca.

4.239.130,04

1.994.525,04
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8.904.273,25

6.630.668,25

13.060.130,0
4

10.876.525,0
4

10.447.130,0
4

8.503.525,04

3.447.130,04

1.638.525,04

40.097.793,41

29.643.768,41



LE FEASNRYN6] TIPO

Descripcion

Caritas Coroico
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TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.)

TOTAL Bs.

144.933.303,94

Gestion y desarrollo de
g || AT RYEEES 0 SRR D E] 0,00| 40.000,00| 250.000,00 2.000,00 2.000,00 | 294.000,00
Operativa | cambio climatico basados
en ecosistemas (Abe).
Gestion y desarrollo de
3.12| Accion | proyectos de manejo 0,00 | 4.403.143,21 | 3.850.000,00 | 6.185.000,00 |  20.000,00 | 14.458.143,21
Operativa | integral de cuencas a nivel
microcuenca.
Implementacién de buenas
g | ACEIEU G G G 10.000,00 15.000,00 10.000,00 0,00 0,00 | 35.000,00
Operativa | mitigacion de emisiones
de carbono por chaqueos.
Gestion y desarrollo de
Accién acciones para la
3.14 h conservacion de la 100.000,00 150.000,00 200.000,00 300.000,00 100.000,00 | 850.000,00
Operativa N .
biodiversidad y
humedales.
Gestion y desarrollo de
Accién proyectos de reduccion de
3.15 Operativa riesgos de desastres 1.882.525,04 | 1.726.525,04 | 6.566.525,04 | 2.016.525,04 | 1.516.525,04 | 13.708.625,20
P basados en ecosistemas
(EcoDrr).
Creacion, fortalecimiento y
316| Accion | equipamiento de comités 2.000,00 | 296.000,00 0,00 0,00 0,00 | 298.000,00
Operativa | locales para la gestion de
riesgo.
Disefio y desarrollo de
Lineade précticas de produccion 2.244.605,00 2.183.605,00 2.073.605,00 1.833.605,00 1.808.605,00  10.144.025,00
Accién sustentables y resilientes
en la cuenca.
Accién Promover la reduccién y
3.21 O manejo adecuado de 25.000,00 20.000,00 265.000,00 15.000,00 15.000,00 | 340.000,00
P agroquimicos.
Impulso a la cadena
3.22| Accion | productivade laagricultura |, ;o) eng 0 | 2 041.605,00 | 1.711.605,00 | 1.721.605,00 | 1.696.605,00 | 9.334.025,00
Operativa | sustentable y adaptada al
cambio climatico.
Interaccién social para
Accién recuperar practicas y
3.2.3 ; saberes locales de 55.000,00 120.000,00 95.000,00 95.000,00 95.000,00 | 460.000,00
Operativa " 5
produccién amigable con
el medio ambiente.
Impulso al desarrollo
Accion turistico con enfoque de
3.2.4 ; aprovechamiento 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 | 10.000,00
Operativa ] .
sostenible del medio
ambiente.

Linea de
Accién

Accién

b Operativa

Generacion de
conocimiento y
tecnologias aplicadas a
la produccién, cambio
climético y gestion de
riesgo.

Investigacion y/o estudios
complementarios
relacionados a la
produccion agricola
resiliente.

0,00

90.000,00

60.000,00

110.000,00

60.000,00

110.000,00

60.000,00

0,00

310.000,00

180.000,00
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LE LA TIPO Descripcion TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.) TOTAL Bs.

144.933.303,94

Investigacion y/o estudios
Accién complementarios
3.3.2 relacionados a la gestion , 30.000,00 50.000,00 50.000,00 , 130.000,00

Operativa ) o
P de riesgos y adaptacion al
cambio climatico.

Gestion del
Linea conocimiento e
Estratégica | informacion territorial,
hidrico y ambiental.

346.000,00 501.000,00 601.000,00 421.000,00 1.971.000,00 3.840.000,00

L|ne§’de S!st_ema [} l_nformamon 107.000,00
Accibn hidrico ambiental.

Desarrollo de la plataforma
virtual de informacién de la 20.000,00 13.000,00 13.000,00 13.000,00 13.000,00 | 72.000,00
cuenca.

Accién
Operativa

Desarrollo e

Accién implementacién de un
Operativa | sistema de toma de
decisiones (SATD).

30.000,00 5.000,00 | 35.000,00

Estrategia de

Lineade | comunicaciény

Accién educacion en cuencas y
medio ambiente.

326.000,00 488.000,00 588.000,00 378.000,00 1.953.000,00 3.733.000,00

Disefio e implementacion
fpg | Aeebl ikl s 56.000,00 |  91.000,00| 71.000,00|  71.000,00|  71.000,00 | 360.000,00
Operatlva comunicacion en la
cuenca del rio Coroico.
Difusién y visibilizacién de
Agg| LSl [ ESEERS CNGI NETED 252.000,00 | 302.000,00 | 452.000,00 | 292.000,00 | 382.000,00 | 1.680.000,00
Operativa | del Plan Director de la
Cuenca del rio Coroico.
Disefio e implementacion
B 18.000,00 |  95.000,00 | 65.000,00 |  15.000,00 | 1.500.000,00 | 1.693.000,00
Operativa | educacion ambiental en
instituciones educativas.

16.5.2. Presupuesto general por lineas estratégicas

El presupuesto consignado por lineamiento estratégico resumida en la siguiente tabla, nos
muestra la proyeccién de inversién en los siguientes cinco afios.

La linea estratégica 1 Desarrollo institucional y social para la implementacion del Plan
Director de la cuenca del rio Coroico corresponde al 4% del total de presupuesto en el
guinquenio 2021-2025.

La linea estratégica 2 Planificacion para la gestion territorial hidrico ambiental de la cuenca
comprende el 66% del presupuesto total porque se encuentran las inversiones en
infraestructura, operacion y mantenimiento.

La linea estratégica 3 Estrategias de adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgo de
desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico corresponde al 28%
del presupuesto total porque se encuentran acciones hacia una produccion resiliente.

La linea estratégica 4 Gestion del conocimiento e informacién territorial, hidrica y ambiental
corresponde al 3% del presupuesto total del Programa Plurianual del Plan Director de la
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Cuenca del rio Coroico 2021-2025.

Para la gestién 2021, se encuentran comprometidos los recursos financieros para la
implementacion en el corto plazo y corresponde el 24% del total del presupuesto.

Tabla 43. Presupuesto general por lineas estratégicas

TEMPORALIDAD - PRESUPUESTO (Bs.)

DESCRIPCION TOTAL Bs.

Desarrollo institucional y social
para la implementacion del Plan
Director de la cuenca del rio
Coroico

Planificacion para la gestion

420.500,00 530.000,00 1.446.500,00 1.641.000,00 1.416.000,00 5.454.000,00

territorial hidrico ambiental de la 29.539.149,27 | 18.227.793,27 | 16.526.856,00 23.126.856,00 8.120.856,00 95.541.510,53

cuenca.

Estrategias de adaptacion al
cambio climético y gestion de

riesgo de desastres para 4.239.130,04 8.904.273,25 | 13.060.130,04 10.447.130,04 3.447.130,04 40.097.793,41

incrementar la resiliencia en la
cuenca del rio Coroico.

Gestion del conocimiento e

informacién territorial, hidrica y 346.000,00 501.000,00 601.000,00 421.000,00 1.971.000,00 3.840.000,00

ambiental.

TOTAL Bs. 34.544.779,31 | 28.163.066,52 | 31.634.486,04 35.635.986,04 | 14.954.986,04 144.933.303,94

16.5.3. Alternativas de mecanismos financieros

A continuacién, se realiza una descripcion de las instituciones del Consejo Técnico que
vienen desarrollando actividades dentro de la cuenca del rio Coroico.

16.5.3.1. Instituciones aliadas al consejo técnico.

ASOCIACION DE ORGANIZACIONES DE PRODUCTORES ECOLOGICOS DE BOLIVIA
(AOPEB)

Es una entidad reconocida mediante Resolucion Suprema No. 212290 de fecha 25 de
marzo de 1993. Segun sus Estatutos es una asociacién que representa y apoya a los
productores ecoldgicos en el desarrollo de una forma de agricultura amigable con el medio
ambiente y el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad respetando normas
nacionales e internacionales, asimismo respetando la sabiduria conservada por las culturas
andino- amazonicas.

La misiébn de la AOPEB es la promocion y desarrollo de la produccién ecolégica:
sustentable, econémicamente rentable, socialmente justa, medioambientalmente sana y
culturalmente aceptable.

Y su vision refleja como la maxima organizacion representativa, con capacidad solvente,
posicionada en el contexto nacional e internacional, reconocido por haber logrado el
bienestar de sus organizaciones afiliadas y, hecho en Bolivia, uno de los principales paises
productores ecoldgicos en Latinoamérica y el mundo.
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En la cuenca del rio Coroico se encuentra en los Municipios de Caranavi y Coroico con la
con los programas Sistemas Agroforestales (SAF), que bien podra apoyar al desarrollo del
PDC-RC especificamente en la Linea estratégica 3: Estrategias adaptacion al cambio
climatico y gestién de riesgo de desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del
rio Coroico.

CENTRAL LOCAL DE COOPERATIVAS LTDA (CELCCAR)

Se encuentra ubicada en la Provincia Caranavi, del departamento de La Paz, actualmente
se dedica a la produccion de grano de café organico para la exportacién al mercado
internacional, otra de las actividades es la diversificacion de sus productos con la
produccién de azlcar de stevia, este producto serd destinado al mercado internacional
como es Alemania, para tal proceso, se esta montando la planta procesadora de azucar
extrayendo de la hierba de stevia, que es un producto liquido organico aceptado por los
alemanes.

CELCCAR es parte integrante del Consejo Social Participativo de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico, debido a que aglutina a 8 asociaciones
productivas cafetaleras y 3 citricas con aproximadamente 358 socios 0 productores.
Ademas la implementacion de sus Programas, proyectos y actividades pueden reflejarse
en el Programa Plurianual del Plan Director de la cuenca del rio Coroico en la Accion
Operativa (3.2.2) Impulso a la cadena productiva de la agricultura sustentable y adaptada
al cambio climético, de la Linea de Accién (3.2) Disefio y desarrollo de practicas de
produccion sustentables y resilientes en la cuenca, que pertenece a la Linea Estratégica
(3) Estrategias de adaptacion al cambio climético y gestién de riesgo de desastres para
incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico.

El gerente administrativo de CELCCAR indica que, dicha institucion desarrollara proyectos
relacionados a la proteccién ambiental con la disposicion final de los residuos sélidos y
actividades de reforestacion.

FEDERACION DE COOPERATIVAS MINERAS AURIFERAS DEL NORTE DE LA PAZ
(FENCOMAN LP-RL)

La Federacion Regional de Cooperativas Mineras Auriferas del Norte de La Paz R.L. —
FECOMAN L.P. R.L., desarrolla principalmente las funciones de integracién y
representacion de las Centrales y Cooperativas Mineras Auriferas del Departamento de La
Paz afiliadas, ademéas de proteger y defender los intereses econémicos, productivos,
sociales, politicos y culturales de este sector.

Entre los principios fundamentales de esta institucion esta la RECIPROCIDAD que
considera la “Prestaciéon mutua de bienes, servicios y trabajo para beneficio comun,
desarrollados entre asociadas y asociados, entre cooperativas y de éstas con su entorno,
en armonia con el medio ambiente”.

Otras cooperativas mineras auriferas de la cuenca del rio Coroico, también se encuentran
asociadas en la Federacién Departamental de Cooperativas Mineras de La Paz
(FEDECOMIN) y la Federacion Regional de Cooperativas Auriferas (FERRECO).

FECOMAN y FEDECOMIN son parte del Consejo Técnico de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico, con quienes se ha logrado estructurar la
curricula de la Escuela de Campo en “Mineria Responsable”, que corresponde a la Accién
Operativa (2.4.1) Promover practicas de mineria responsable implementando procesos
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amigables con el medio ambiente; perteneciente a la Linea de Accion (2.4) Gestion integral
de los recursos naturales, de la Linea Estratégica (2) Planificacién para la gestion territorial
hidrico ambiental de la cuenca del Programa Plurianual del Plan Director de la cuenca del
rio Coroico

COOPERATIVA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
CARANAVI (COSAPAC)

La Cooperativa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado “Caranavi’ Ltda.(COSAPAC),
fue constituida en la localidad de Caranavi, provincia Caranavi, mediante acta de fecha 13
de febrero de 1986 y reconocida su personeria juridica mediante Resolucién N° 03252 de
26 de febrero de 1987 emitida por INALCO.

COSAPAC, centraliza sus actividades y gestion administrativa, en la poblacion de
Caranavi, cuyo objetivo principal es el de “Distribuir y suministrar Agua Potable vy
Alcantarillado a sus asociados y no asociados, valiéndose de la aduccion y redes de
distribucion”. Esta Cooperativa forma parte del Consejo Técnico de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico y sus actividades contribuiran a cumplir los
objetivos de la linea estratégica 2 referente a la Planificacion para la gestion territorial
hidrico ambiental de la cuenca; linea de accion 2.1. Planificacion para la gestién territorial
hidrico ambiental de la cuenca y Accidén operativa 2.1.1. Gestionar proyectos de agua
segura para consumo humano (mejoramiento y nuevos); de la misma forma apoyaran en
lalinea de accidn 2.2. Saneamiento ambiental y control de la contaminacion de los sistemas
hidricos de la cuenca.

PASTORAL SOCIAL CARITAS COROICO

La Pastoral Social Caritas Coroico pertenece a la Pastoral Social Caritas de Bolivia, la
misma es una institucion de la Iglesia Catdlica, auto sostenible, transparente y consolidada
en su estructura interna, referente a nivel nacional en la animacion y promocién del
Desarrollo Humano Integral y el Cuidado de la Creacién, que contribuye a forjar una
sociedad digna, justa, inclusiva y solidaria; implementa diferentes programas entre los mas
importantes que coadyuvaran al cumplimiento de los objetivos del Programa Plurianual del
Plan Director de la Cuenca del rio Coroico son: Medio ambiente y ecologia integral,
atencion de emergencia y desastres naturales y el programa de seguridad alimentaria

Con el financiamiento de Caritas Suiza, la Pastoral Social Caritas Coroico viene
desarrollando en su segunda fase el Proyecto Manejo Cuenca del rio Coroico donde se
viene formulando el Programa Plurianual del Plan Director de la cuenca del rio Coroico.

HELVETAS Swiss Intercooperation

HELVETAS Swiss Intercooperation es una organizacién civil que promueve el desarrollo
internacional y se esfuerza por lograr un cambio real y sostenible con base en los derechos
humanos. En estrecha colaboracion con nuestros socios, abogamos por los derechos de
hombres y mujeres pobres y desfavorecidas. Apoyamos los esfuerzos de desarrollo social,
economico y ambiental con el fin de abordar adecuadamente muchas de las causas de la
pobreza y la desigualdad.

Helvetas viene implementando el Proyecto Bolivia Cero Basura, consiste en desarrollar
diferentes acciones que contribuyan a mejorar las condiciones de vida de la poblacién
objetivo, especialmente en salud publica al reducir las enfermedades respiratorias y
gastrointestinales relacionadas con la contaminacion ambiental asociada a la gestién de
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residuos solidos, el proyecto es financiado por Suecia y cuyo objetivo es contribuir a los
gobiernos municipales de La Paz, Tarija, Camiri, Boyuibe, Gutiérrez, Cuevo y Lagunillas a
generar modelos de gestion de residuos, mejorando los ya existentes donde se priorice el
aprovechamiento, el reciclaje inclusivo y la disposicién final.

Helvetas Swiss coperation, es parte integrante del Consejo Social Participativo de la
Plataforma Interinstitucional del Plan Director de la Cuenca del rio Coroico, las experiencias
gue tiene en gestién integral de residuos sdlidos pueden apoyar a cumplir los objetivos de
la Linea de Accién (2.3) Gestion integral y manejo de residuos sélidos en los municipios.

SENDA VERDE

Senda Verde es una organizacion sin fines de lucro, la misma se conformé como una
organizacion benéfica, que brinda proteccién a los animales silvestres en peligro de
extincion. Asi mismo, se encarga de promover programas de sensibilizacion y
concientizacién dirigido a: nifios, jovenes y adultos tanto de Bolivia como de otros paises.
Esté ubicado en las Comunidades de Santo Domingo, Cedro Mayo y Yalaca del Municipio
Turistico de Coroico, cubriendo mas de 30 hectareas, convirtiéndose en un santuario de
fauna silvestre que acoge y protege a mas de 700 animales de mas de 62 especies”.

El Plan Director de la Cuenca del rio Coroico, ve la necesidad de apoyar a la conservacion
y proteccién de la biodiversidad en la cuenca del rio Coroico, para lo cual se ha establecido
en la Accion Operativa (3.1.4) Gestion y desarrollo de acciones para la conservacion de la
biodiversidad y humedales de la Linea Estratégica (3) Estrategias de adaptacion al cambio
climatico y gestién de riesgo de desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del
rio Coroico.

Senda Verde es parte del Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional de la Cuenca
del rio Coroico, en el marco de la tematica biodiversidad puede ser un apoyo fundamental
al Plan Director de la Cuenca del rio Coroico.

CORAZON DEL BOSQUE (CDBB)

Corazon del Bosque Bolivia (CDBB) es una asociacion privada sin fines de lucro creado en
2012 y ubicada en el municipio de Coroico, Provincia Nor Yungas del departamento de La
Paz. Trabaja en un proyecto de reforestacion y apoyo a productores con objetivo de mejorar
la calidad de vida de sus beneficiarios.

Tiene varios proyectos relacionados a la preservacion del medio ambiente y al desarrollo
de un modelo econémico sostenible. Sus objetivos son:

Impulsar el desarrollo de parcelas agroforestales en colaboracion con familias de las
comunidades de la regién de Coroico. Capacitar en el manejo ecoldgico de las parcelas
agroforestales.

Corazon del Bosque, es parte integrante del Consejo Técnico de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico, su aporte puede ser importante en el
desarrollo de la Linea Estratégica (2) Planificacion para la gestion territorial hidrico
ambiental de la cuenca; en la Linea de Accién (2.4) Gestion integral de los recursos
naturales; en la Accion Operativa (2.4.4) Reforestacion de areas degradadas para mitigar
el proceso de desertificacion del Programa Plurianual del PDC-RC.
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CARITAS SUIZA

Caritas Suiza es una organizacién de beneficencia multidisciplinaria y de asistencia mutua,
cuya sede se encuentra en Lucerna. Su principal objetivo estratégico es “combatir la
pobreza con partenariados sélidos”. Actualmente, Caritas Suiza esta activa en Suiza y en
mas de 20 paises en Africa, Asia, Latinoamérica, el Oriente Medio y Europa.

Con el fin de garantizar la vida y el manejo sostenible de los recursos hidricos Caritas Suiza
financia la implementacién proyectos Agua es Vida Ill y IV y ejecutados por Caritas
Corocoro, Coroico y El Alto, posibilitan el acceso al agua y saneamiento a las comunidades
de los municipios de Calacoto, Luribay, Sapahaqui, Umala, Coroico, Caranavi y otros
municipios de La Paz. Ademas, financia el programa Manejo de la cuenca del rio Coroico
con el proyecto la segunda fase “Fortalecimiento de la Plataforma Interinstitucional de la
Cuenca del rio Coroico”.

Caritas Suiza, es parte integrante del Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional
de la cuenca del rio Coroico, el apoyo de esta institucion serd importante para coadyuvar
al desarrollo de los objetivos de la Linea Estratégica (2) Planificacion para la gestion
territorial hidrico ambiental de la cuenca; en la Linea de Accién (2.1) Gestion integral del
recurso hidrico para uso poblacional y productivo; en la Accién Operativa (2.1.1) Gestionar
proyectos de agua segura para consumo humano (mejoramiento y nuevos) del Plan
Director de la Cuenca del rio Coroico.

FUNDACION PLAGBOL

Es una Organizacion No Gubernamental boliviana cuyo propdsito es trabajar en la
problematica del uso y manejo de plaguicidas y otros contaminantes quimicos. Actualmente
trabaja de manera integrada, articulando esfuerzos con actores a nivel nacional e
internacional con el fin de vivir en un entorno saludable, con seguridad y soberania
alimentaria por la reduccion del uso de plaguicidas y el fomento de otras alternativas para
el control de plagas y enfermedades.

Uno de los problemas identificadas en el diagnéstico del Plan Director de la cuenca del rio
Coroico, es el uso indiscriminado de agroquimicos en la produccién agricola, en este
sentido se determind tratar este problema en la Linea Estratégica (3) Estrategias de
adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgo de desastres para incrementar la
resiliencia en la cuenca del rio Coroico; en la Linea de Accidn (3.2) Disefio y desarrollo de
practicas de produccién sustentables y resilientes en la cuenca; y en la Accién Operativa
(3.2.1) Promover la reducciéon y manejo adecuado de agroquimicos.

La Fundacion PLAGBOL es parte de la Plataforma Interinstitucional de la cuenca del rio
Coroico y las experiencias que tiene puede ser muy importante su aporte en el proceso de
solucién de este problema en la cuenca del rio Coroico.

FUNDACION WCS BOLIVIA

Wildlife Conservation Society (WCS) es una organizacion mundial fundada en 1895 y
dedicada a la conservacion de la vida silvestre y los paisajes naturales; las actividades de
WCS en Bolivia se iniciaron en los afios sesenta con las investigaciones realizadas por
William Conway sobre los flamencos andinos de la laguna Colorada, dentro de la Reserva
de Flora y Fauna Andina Eduardo Avaroa.

WCS viene implementando el Programa de Conservacion Gran Paisaje Madidi —
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Tambopata con los siguientes Proyectos:

- Produccién Café certificado organico y Bird Friendly — APCERL
- Produccion de cacao silvestre CHOCOLECOS

- Apoyo a la gestién de PN y ANMI Cotapata

- Aplicacion de mejoras practicas en operaciones mineras auriferas en areas protegidas
PNyANMI Cotapata.

La Fundacion WCS forma parte del Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional de
la cuenca del rio Coroico, de acuerdo a los proyectos que viene implementando en la
cuenca en estudio, puede ser un buen aporte para lograr los objetivos y metas de la Linea
Estratégica (3) y (2) Estrategias de adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgo de
desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico; y Planificacion para
la gestion territorial hidrico ambiental de la cuenca respectivamente, del PDC-RC.

FUNDACION NATURA BOLIVIA

La Fundacion Natura Bolivia nace el afio 2003 buscando desarrollar acciones de
conservacion de la biodiversidad y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, para contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién boliviana. Nuestro
principal objetivo es apoyar a las comunidades a proteger sus fuentes de agua a través de
la conservacion de los bosques. Dicho objetivo lo desarrollamos por medio de la
implementacién de Acuerdos Reciprocos por Agua o ARA que en su implementacion
consolidan instituciones locales que desarrollan acciones a favor de la conservacion de
fabricas de agua en los Andes Tropicales de Sudamérica y que en la actualidad involucran
a mas de 70 municipios en Bolivia, Pert, Ecuador y Colombia, cerca de 200.000 usuarios
de agua invirtiendo en la conservacion de fuentes de agua, por medio de acuerdos que en
la hoy benefician a mas de 12.000 familias que a cambio de recibir alternativas productivas
conservan alrededor de 400.000 Ha de bosque. Todo esto se ha logrado en alianza con
actores locales como municipios, cooperativas de agua, empresas privadas y la
cooperacion internacional.

Son pioneros en la implementacién de acuerdos para la conservacién de bosques y son
los primeros en el mundo en montar mecanismos de evaluacién de impacto de este tipo de
acciones para entender mejor su efectividad en el mundo de la conservaciony el desarrollo,
razén por la cual hemos recibido distintos galardones y reconocimientos internacionales.

La Fundacion NATURA es integrante del Consejo Técnico de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico, su aporte sera muy importante en el
desarrollo de las actividades en la Linea Estratégica (2) Planificacién para la gestion
territorial hidrico ambiental de la cuenca; en la Linea de Accién (2.4) Gestion integral de los
recursos naturales; y la Accion Operativa (2.4.3) Implementacién de buenas practicas de
conservacion y proteccion de fuentes de agua y suelos del PDC-RC.

UNIVERSIDAD ACADEMICA CAMPESINA CARMEN PAMPA

La mision de la UAC-Carmen Pampa es hacer llegar la educacion superior a los jévenes
del &rearural y a los que estan por cualquier razén, marginados de la posibilidad de realizar
tales estudios; preparar hombres y mujeres que, inspirados por principios de la vocacién
cristiana, estén llamados al servicio de los demas, con una capacitacién profesional de alta
calidad y un compromiso cristiano que guiard sus decisiones; buscar constantemente la
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verdad y el bien mediante la ensefianza - aprendizaje, la investigacion y la extension hacia
su comunidad; estructurar programas de extension dentro de proyectos especificos que
permitan satisfacer necesidades sentidas de la comunidad; e integrar la labor de la
comunidad universitaria hacia el campo, reforzando y fomentando el proceso de liberacion
socioecondmica mediante la actividad académica, investigativa y de extension.

La Unidad Académica Campesina-Carmen Pampa es una universidad con techo
académico de la Universidad Catélica Boliviana San Pablo fundada en 1993 para servir a
la poblacion pobre rural de Bolivia. Esta situada en Carmen Pampa, una comunidad que
se encuentra en el municipio de Coroico.

La UAC Carmen Pampa de Coroico es parte del Consejo Técnico de la Plataforma
Interinstitucional de la cuenca del rio Coroico, actualmente vienen implementando el
laboratorio de calidad hidrica en coordinacion y concurrencia, con el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua, el Gobierno Auténomo Municipal de Coroico, la Pastoral Caritas Coroico
y la UAC; este laboratorio es parte del sistema de monitoreo de calidad hidrica de la
cuenca, donde se tendra la participacion de los diferentes municipios de la cuenca.

UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO SEDE EN CARANAVI

Es una universidad publica y autbnoma de Bolivia, con sede en la ciudad de El Alto, la cual
ofrece 35 carreras en las areas socio-politico-econémica, salud y tecnologia. En el 2011
se implementaron 13 carreras sumando un total de 35 la oferta académica de esta
institucion.

La UPEA sede Caranavi, integra el Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional de
la cuenca del rio Coroico, su participacion sera de mucha importancia en los trabajos de
investigacidon que se tiene planificado en el Plan Director de la Cuenca del rio Coroico,
principalmente en la Accion Operativa (3.3.1) Investigacién y/o estudios complementarios
relacionados a la produccion agricola resiliente; de la Linea Estratégica (3.3) Generacion
de conocimiento y tecnologias aplicadas a la produccién, cambio climético y gestién de
riesgo; de la Linea Estratégica (3) Estrategias de adaptacion al cambio climatico y gestion
de riesgo de desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES (UMSA)

La Universidad Mayor de San Andrés, es la principal universidad publica del Estado
Plurinacional de Bolivia, establecida desde 1830 en el departamento de La Paz (sede de
gobierno) y desplegada a lo largo del mismo, en la ciudad capital y sus provincias en 4
Centros Regionales Universitarios (CRUSs) y diversas Sedes Universitarias Locales (SULS).
La UMSA es la segunda universidad mas antigua de Bolivia, después de la Universidad
San Francisco Xavier de Chuquisaca (1624) y la mas representativa del Sistema de la
Universidad Boliviana.

La UMSA integra el Consejo Técnico de la Plataforma Interinstitucional de la cuenca del
rio Coroico a través del INSTITUTO DE ECOLOGIA (IE) dependiente de la Facultad de
Ciencias Puras y Naturales, quienes vienen desarrollando diferentes trabajos de
investigacion en la cuenca del rio Coroico. El apoyo de esta prestigiosa institucion sera
preponderante en los trabajos de investigacion que se tiene planificado en el Plan Director
de la cuenca del rio Coroico, principalmente en lo referente a la calidad de agua,
conservacion de la biodiversidad y trabajos de Investigacion y/o estudios complementarios
relacionados a la produccién agricola resiliente.
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Anexos

Anexo 1. PTDI 2016-2020 de la Gobernacién
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Anexo 2. PTDI 2016-2020 de Coroico
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Anexo 3. PTDI 2016-2020 de Caranavi
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Anexo 4. PTDI 2016-2020 de Guanay
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Anexo 5. PTDI 2016-2020 de Teoponte
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certificado de anélisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido

FUNDECO
FUNDECO

Anexo 6. Informe del Laboratorio del Estudio de Calidad de Aguas.

Nimero de certificodo/versidn 2019194807/1
Fecha de inicio
Fecho de informe

30-Dec-2019%
06-Jan-2020/16:43

Anexo A.B,C
Tomamuestras pégina 1/2
Aguas superficiales
Anélisis Unidad 1 2 3 4 5
Pesticidas Orgédnicos clorados
4,4 -DDE pg/L <0.020 <0.020 ? €0.010 €0.010 €0.010
2,4 -DDE pg/L  <0.020 © <0.020 ” <0.010 <0.010 <0.010
4,4 -DOT pg/t <0.40 V <0.40 ¥ €0.20 €0.20 <0.20
4,4 -DDD/2,4 -DDT pg/Lt  <0.040 V <0.040 V <0.020 €0.020 €0.020
2,4 -DDD pa/t  <0.020 ¥ <0.020 ¥ <0.010 €0.010 <0.010
DOX (suma) pg/L <0.50 <0.50 €0.25 €0.25 <0.25
aldrin pg/L  <0.040 V <0.040 ¥ €0.020 €0.020 €0.020
Dieldrina pg/L  <0.040 ¥ <0.040 " <0.020 €0.020 <0.020
Endrin pg/L  <0.040 © <0.040 ¥ <0.020 <0.020 <0.020
suma Drinas pg/L <0.12 <0.12 <0.060 <0.060 <0.060
alfo-HCH pg/L <0.16 ¥ <0.16 ¥ <0.080 <0.080 <0.080
beta-HCH pg/L <0.14 Y <0.14 ¥ <0.070 <0.070 <0.070
gama-HCH pg/tL <0.20 ¥ <0.20 ¥ <0.10 <0.10 <0.10
delta-HCH pg/L  <0.080 ¥ <0.080 Y <0.040 <0.040 <0.040
Sumo 4 compuestos HCH pg/L <0.58 <0.58 <0.29 <0.29 <0.29
o-Endosulfdn pg/L <0.10 ¥ <0.10 ¥ €0.050 <0.050 <0.050
a-Endosulfansulfato pg/Lt  <0.060 Y <0.060 " €0.030 <0.030 <0.030
a-Clordén pg/L  <0.020 V <0.020 <0.010 <0.010 <0.010
y-Clordén pg/t  <0.020 ¥ <0.020 ¥ <0.010 <0.010 <0.010
clordanos (suma) pg/L  <0.040 <0.040 <0.020 <0.020 <0.020
Heptacloro pg/t  <0.020 ¥ <0.020 ¥ €0.010 <0.010 <0.010
Heptocloroepdxido pg/L <0.060 <0.060 <0.030 <0.030 <0.030
Hexaclorobutadieno pg/L <0.20 ¥ <0.20 ¥ €0.10 €0.10 <0.10
1sodrin pa/L <0.20 V <0.20 ¥ <0.10 <0.10 <0.10
Telodrin pa/L <0.14 Y <0.14 ¥ <0.070 €0.070 <0.070
Tedion Hg/t <0.14 Y <0.14 ¥ <0.070 <0.070 €0.070
) 5
o
B
No. Descripcién de muestra ’ Fecho de muestreo Analytico-#
1 CR-COR-01 18-Dec-2019 11127870
2 SR-SJU-01 18-Dec=2019 11127871
3 CR-HUR-01 18-Dec-2019 11127872
4 CR-HUA-02 18-Dec-2019 11127873
§ CR-SBR-01 18-Dec-2019 11127874
q: dperacién por el 0rgeni de helandés

Eurofins Analytico B.V.

Ri APO4 operacién acrediteds
5; 85 SIKD sperscién sereditodo
Vi VIRAEL operecidn pereditade

Este certificado solomente sa puede reproducir en su totolidad,

r 189 1
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certificado de andlisis

NUmero de proyecto FUNDECO Nimero de certificado/versién 2019194807/1

Nombre de proyecto FUNDECO Fecha de inicio 30-Dec-2019

Nimero de pedido Fecha de informe 06-Jan-2020/16:43

Anexo A.B,C
Tomomuestras Pdgina 2/2
Aguos superficiales

Anélisis Unidad 6

Pesticidas Orgénicos clorados

4,4 -DDE pg/L  <0.040

2,4 -DDE pg/L  <0.010

4,4 -DDT pg/t €0.20

4,4 -DDD/2,4 -DDT Ha/L €0.020

2,4 -DDD pg/t  <0.010

DDX (suma) Ha/L <0.25

Aldrin pa/L <0.020

Dieldrina pa/L <0,020

Endrin pg/L <0.020

suma Drinas pg/L <0.060

olfa-HCH pg/tL <0.080

beto-HCH pag/L <0.070

gama-HCH pg/L <0.10

delto-HCH pa/L <0.040

Suma 4 compuestos HCH pg/L <0.29

o-Endosulfén Hg/L <0.050

o-Endosulfonsulfoto pg/L <0.030

o-Clordén pa/L <0.010

y-Clordén pg/L <0.010

Clordanos (suma) pg/L <0.020

Heptacloro pa/t €0.010

Heptacloroepdxido Hg/L <0.030

Hexoclorobutadieno pg/L <0.10

Isodrin Hg/L <0.10

Telodrin Hg/L <0.070

Tedion ) Hg/L <0.070

- L
< ¢ \ o ef
((» | &\v (J;-‘v* : ¥
‘/ o

No. Descripcién de muestra Fecha de muestreo Analytico-#

Y0-POR-01 18-Dec-2019 11127875

Q: Operacién screditoda par el drganiswe de honalogocién holandés Ini:icles

Eurofins Analytico 8.V.

Coord. de proy.
VA

Este certificado solamente se puede reproducir en su totalidad. ,2/
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Anexo (A) con informacidn de lo submuestra sobre el certificado de andlisis 2019194807/1

Analytico-# # perforacién Descripcién De ] tédigo de barrasDescripcién de muestra
11127870 CR-COR-01 9099 CR-COR-01
11127870 0635023023 CR-COR-01
11127871 SR-SJU-01 9100 SR-SJU-01
111278714 0635023055 SR-SJU-01
11127872 CR-HUA-01 5078 CR-HUR-01
11127872 0635023034 CR-HUR-01
11127873 CR-HUR-02 9079 CR-HUR-02
11127873 0635023019 CR-HUR-02
11127874 CR-SBR-01 2080 CR-SBR-01
11127874 0635023028 CR-SBR-01
11127875 Y0-POR-01 9250 Y0-POR-01
11127875 0635023031 Y0-POR-01

!/
1 . e z. R,
< i dzey~—
V: i G
- C /
e

Eurofins Analytico B.V.

Pégina 1/1
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Anexo (B) con observaciones sobre el certificado de andlisis 2019194807/1

Pégina 1/1
Comentario 1)
El Iimite de deteccién ha aumentodo debido o la dilucidn de lo muestra.
< .\V\)- /i//\ =
7 - $ t‘g“/"
SR 4 e
- / 1
. P
Eurofins Analytico B.V. 7
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Anexo (C) con referencias de métodos sobre el certificado de andlisis 2019194807/1

Andlisis Método Técnica Referencia de método

Pesticidas Orgdnicos clorados

Cloropesticidas Wé336 GC=MS Método interno

Mds informacién sobre los métodos oplicados, ¢sf como sobre lo clasificocién de lo precisién, se ho incluido en
nuestro suplemento: "Especificacién de métodos de andlisis”, versién junio de 2019.

C /
et g 1
T D een7
Tz SRy i
o LN
e

Eurafing Analytice B.V.

Pdgina 1/1
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«% eurofins

— amnalytico’

Nimero de certificado/versidn 2019194807/1
Nimero de proyecto FUNDECO
Nombre de proyecto FUNDECO Pdgina 1/2

Nimero de pedido

Suplemento informaotivo :

A continueccién se facilito el célculo de la incertidumbre de la medicién de cada determinacién analftica individual. Lo
incertidumbre expondida se da como el intervalo en el cuél se espera que se encuentre el valor obtenido con el
método oplicado, con uno seguridad del 95%. El valor de la incertidumbre expondida se expresa en porcentaje.

A nivel internacional no existe todovfa consenso sobre cémo debe ser colculada la incertidumbre. Los valores aqufl
focilitodos se hon calculodo siguiendo el célculo més frecuentemente utilizado:
Urel = 2*sqrt(CVRW? + drel?).

CVRw = coeficiente de variocién de la reproducibilidad intraloboratorio.
drel = sesgo relotivo
Urel = incertidumbre de medicién expandida

NOTA 1: El efecto de la heterogeneidad de la muestra en la incertidumbre de la medicién no puede ser cuantificada en

términos generales. Por ello, lo posible influencio debida o lo inhomogenidad de coda muestra no se incluye en los
valores aue fiouran mds abaio.

versién : 27 Jun 2019
Andlisis Caos# Log drel (%)

Pesticides Orgénicos clorados

4,4 -DDE 00072-55-9 0.04 uwa/L -14
2,4 -DDE 03424-82-6 0.04 ua/L -11
4,4 -DDT 00050-29-3 0.2 pa/L -15
4,4 -DDD/2,4 -DDT . 0.02 ua/L -8.1
2,4 -DDD 00053-19-0 0.01 wa/L -6.5
DDX (suma) ua/l -11
Aldeln 00309-00-2 0.02 pa/l -8.3
pieldrina 00040-57-1 0.02 ug/L -2.14
Endrin 00072-20-8 0.02 wa/L -6.7
alfa-HCH 00319-84-6 0.08 pqg/L 2.5
beta-HCH 00319-85-7 0.07 pg/L -11
qomo-HCH 00058-89-9 0.1 wa/l -1.2
delto-HCH 00319-86=8 0.04 pa/L -4.4
Suma 4 compuestos HCH va/L -3.4
o-Endosulfdn 00959-98-8 0.05 wa/L -3.1
a-Endosulfansulfato / 01013-07-7 0.03 pa/L -9.0
o-Clorddn _, 05103-71-9 0.04 pa/L -9.0
y-Clordén : // N 05103-74-2 0.01 wa/t -9.0
Clordanos (suma) - M ’;}/>/M et ua/L -9.0
Heptacloro (S &= /:lg‘ //‘ 00074-44-8 0.01 pa/L 9.0
Heptacloroepéxido .~ . /" i 01024-57-3 0.03 pa/L -3

Eurafins Anclytice 8.V,

Urel (%)

33
25
34
18
17
25
19
13
27
11
24
13
11
12
14
22
21
22
21
39
23
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Nimero de certificodo/version 2019194807/1
Ndmero de proyecto FUNDECO
Nombre de proyecto FUNDECO Pégina 2/2
Ndmero de pedido
Andlisis Cas# o drel (%) urel (%)
Hexaclorobutadieno 00087-68-3 0.4 pa/L 5.1 26
Isodrin 00465-73-6 0.1 pasL -11 25
Telodrin 00297-78-9 0.07 pa/L -1.0 18
Tedion 0.07 wa/L -9.0 20
>
Eurofins Analytico A.V. 7
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spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

__INFORME DE ENSAYO

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01
Revision:00
Emisian 2015 - 06720

N°.:45100 |

|
' NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
| DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
PROCEDENCIA i
i CARACTERISTICAS Agua
| RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05**
| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
| PAGINA 111 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
| CODIGO DE MUESTRAS
1 Codigo Codigo Codigo Cadigo Codigo Cadigo
| Cliente Laboratorio Cliente Laboratorio Cliente Laboratorio
i CR_Hua_01 9078 CR_Cho-_01 9253 YA_Yar_01 9104
| CR_Hua_02 9079 CR_Cor_09 9254 CR_Cor_06 9105
CR_Sbr_01 9080 CR_Cor_01 9099 ZO_Zom_01 9106
CR_Sin_01 9081 CR_Qca_01 9100 - ZO_Zom_03 9107
YO_Por_01 9250 CR_Caj_01 9101 CE_Sju_01 9108
YO_Yol_01 9251 CR_Cor_03 9102 CR_Yol_01 9109
YA_Tay_01 9252 BR_Bro_01 9103
. 1.~ 20 Muestras de agua se analizaron en ACTLABS - CANADA, Paquete A ICP-MS Metales Disueltos. Segun Actlabs
! Report A1- 17635
'\ 2.- 6 Muestra de lodo se analizo en EUROFINS - HOLANDA, Paquete (Pesticidas Organo Clorados), Segin Report # A19-
194807/1
| 3.- 20 Muestras de aguas se analizaron en Spectrolab por los siguientes parametros :
S¢lidos Sedimentables Nitratos
Sdlidos Suspendidos Cianuro libre
DQO Fosfato
1 DBOs Nitrégeno Total
{ Cloruro Aceites y grasas
| Sulfatos Coliformes Totales
| Referencias:

** Responsabilidad del Cliente

Resultados reportados en hojas adjuntas.

Jefe :Kd-aborator,ig RS- COOTON de Calidad

e Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren

TuRSTES am3yECES
* Ei Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.
* En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es responsable para la representabilidad, ni la preservacién de las muestras.
* Las muestras serdn almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboratorio {en relacién a la estabilidad).

* Prohibida Ia reproduccion total o parcial de este documento sin previa autori:

10,

on escrita del lab

Direccion: Ciudadela Universitaria

Prolongacién Av. Dehene, Ciudadela Universitaria
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio.
Casllla 252

e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008

Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab,html 5262983
www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Oruro - Bolivia 3
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spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico

Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01 i

Emison 201 _____INFORME DE ENSAYO

Emisién 2015-06-20

N°.:45100
1 NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO i
| DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
'\ PROCEDENCIA o
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05**
FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 2111 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
RESULTADOS: Cédigo Cliente CR_Hua_01 CR_Hua_02
Codigo Laboratorio 9078 9079
Parametros Unidades  Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
Sélidos Sedimentables ml/l 2019-12-17 DIN 38409 T9 01 0.1 0,1
Sélidos Suspendidos mg/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 10 29
DQO mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 2
DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
. Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTMDS512-048 0,1 0,4 07
| Sulfatos so,”~  mgll 2019-12-26 ASTM D 516-02 02 1,0 18
Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0,15 0,15
Cianuro libre CN_ mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,09 0,08
Nitrégeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 43 36
Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 0,3 1,0 09
Coliformes Totales UFC/100 ml 2019-12-12 SM 9221 B 0 0 s 5 "
REFERENCIAS

| ** Responsabilidad del Cliente
LD/ ppm = Limite de determinacién en partes por millon .
Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
DQO = Demanda Quimica de Oxigeno
DBOs = Demanda Bioguimica de Oxigeno en 5 dias
UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
CR_Hua_01 Huarimilla Chairo Coroico Huarimilla
CR_Hua_02 Huarimilla Chitia Coroico Huarimilla
VA M
A ()

Ing. Jénny A.'Espinoza Z. Ing. Roshrig Mena de Bascopé
i Jefe de Laboratorio 2 Calidad
et erSaiee e

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales refiejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refleren
Unicamente a las muestras ensayadas.

«» El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

» En caso de que el laboratorio no efectué el muestreo, no es responsable para la representabllidad, ni la preservacion de las muestras.

elas seran al yadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depoésito del laboratorio (en relacion a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio.

Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Prolongacién Av, Dehene, Ciudadela Universitaria Pagina Web: http//www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Coliseo FNI y Campo Ferlal 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Casilla 252 Oruro - Bolivia ?
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spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
- Uni

Unidad Descentralizad. idad Técnica de Oruro
i TR Y
FOR - INFORME DE ENSAYO - 01 =

Ermison 20 ____ INFORME DE ENSAYO

Emision 2015 - 06 - 20

N°.:45100
NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROQICO
' DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
| PROCEDENCIA "
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05™~
FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 3/11 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
RESULTADOS: Cédigo Cliente  CR_Sbr_01 CR_Siii_01
~1 Cédigo Laboratorio 9080 9081
| Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
- Sélidos Sedimentables mi/l 2019-12-17 DIN 38408 T9 0,1 <0,1 01
. Solidos Suspendidos mg/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 5 73
. DQO mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 2
. DBOs mgll 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
:  Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 0,1 0.9 0.3
Sulfatos SO, mg/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 0,2 14,6 29
Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0,38 0,35
Cianuro libre CN_’ mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,07 0,13
Nitrégeno Total Nt mag/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 2,9 36
Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 03 08 09
Coliformes Totales UFC/100 ml 2019-12-12 SM 9221 8B 0 0 4 n
| REFERENCIAS

** Responsabilidad del Cliente
. LD/ ppm = Limite de determinacién en partes por milién .
Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
DQO = Demanda Quimica de Oxigeno
: DBOs=Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias
UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
CR_Sbr_01 Santa Barbara Santa Barbara Corioco Santa Barbara
CR_Sin_01 Sifari Chairo Coroico Sifari
: s \ 7N
y [/ ] . \)
q [ 0 \ | / (!
1 f INGHT
: TS ezY. Ing A Espinoza Z.
e SU RS——— Y.\ ——— e de Calidad_

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren
Unicamente a las muestras ensayadas.
« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es resp ble para la rep ilidad, ni la preservacién de las muestras.

slasr seran al das por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboratorio (en refacion a la estabilidad).

« Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio.
Direccién: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Prolongacion Av. Dehene, Ciudadela Universitaria Pagina Web: http:/www.uto.edu,bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Casilla 252 Oruro - Bolivia A
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spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico

Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro
FOR - INFORME DE ENSAYO - 01 .

Revisién:00 | |NFORMEDE ENSAYO )

Emision 201506 - 20

| N°.:45100
+  NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
| DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
' PROCEDENCIA i
| CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05*
| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
| PAGINA 4/11 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
RESULTADOS: Cédigo Cliente  YO_Por_01 YO_Yol_01
- Cédigo Laboratorio 9250 9251
. Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
. Sélidos Sedimentables ml/l 2019-12-17 DIN 38409 T9 01 <0,1 02
| Solidos Suspendidos mg/l 2019-1217 DIN 38409 T2 1 2 42
| DQo mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
- DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 0,1 1 0
Sulfatos SO, mg/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 0,2 1.4 24
Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod, 0,01 06 0,6
Cianuro libre CN mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
Fosfato PO, mgl/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,11 0,06
Nitrogeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 574 3,64
Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 0,3 0,9 11
Coliformes Totales UFC/100 mi 2019-12-12 SM 9221 B 0 40 30
| REFERENCIAS
‘ ** Responsabilidad del Cliente
LD/ ppm = Limite de determinacion en partes por millén .
- valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
| DQO = Demanda Quimica de Oxigeno ’
| DBO; = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias
UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra
2
~~" \
(Y ' '(ich/
| t
T.S. Rogmery Tofrez Y. Ing. Jénny A. Espinoza Z. Ing. Rosario Mena de Bascopé -
TN, T - ¥ [) € 1.1 S——— A
o e utaasms i

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamante los datos originales. Los resultados se refleren
unicamente a las muestras ensayadas.

« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectu el muestreo, no es resp ble para la rep ilidad, ni la preservacion de las muestras.

« Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un deposito del laboratorio (en relacién a la estabilidad).

« Prohibida Ia reproduccién total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio,

Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Prolongacién Av. Dehene, Ciudadela Universitaria P4gina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Casilla 252 Oruro - Bolivia A
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Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

?OR - INFORME DE ENSAYO - 01 \
INFORME DE ENSAYO

Revisi6n:00
Emision 2015-06:20 . ... .. it SRl NRCI

; N°.:45100

. NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROQICO

' DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.

| PROCEDENCIA =

. CARACTERISTICAS Agua

| RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05**

| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Seglin detalle

! PAGINA 5/11 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31

| RESULTADOS: Cédigo Cliente YA Tay 01  CR_Cho- 01

. Cédigo Laboratorio 9252 9253

. Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.

: Sélidos Sedimentables mi/l 20191217 DIN 38408 T9 0,1 0,6 0,1

. Sdlidos Suspendidos mg/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 434 16

! DQO mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
DBO; mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 01 0,653 0,613
Sulfatos (o) mg/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 02 145 3.8

,  Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0,8 0,3

' Cianuro libre CN mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
Fosfato POy mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,12 0,08
Nitrogeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 2,94 0,14

| Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 0,3 1,0 1,0

| Coliformes Totales UFC/100 ml 2019-12-12 SM 9221 B 0 20 30

REFERENCIAS

** Responsabilidad del Cliente

LD/ ppm = Limite de determinacion en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.

. DQO = Demanda Quimica de Oxigeno '
! DBOs = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias 4
. UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

Ing. Jehny\A. Espinoza Z.

e 218 de Laboratorio

Ing. Rosariq Mena de Bascopé
... Resp. Control de Calidad _

I

« Las firmas de los responsables de esta trabajo confirman que los resultados finales reflefan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren

ani

te a las

y 3
» El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.
« En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es responsable para la representabilidad, ni |a preservacion de las muestras.
das por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboraterio (en relacion a la estabilidad).

serdn all

elasr

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacién escrita de! laboratorio.

Direccion: Ciudadela Universitaria
Prolongacion Av, Dehene, Ciudadela Universitaria
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio.

Casilla 252

e-mall: gerencla@spectrolab.com.bo
Pagina Webs: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html
www.spectrolab-bolivia.com

Oruro - Bolivia

Telf/Fax.: (591-2)5260008
52

62983
5264666

A2
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Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
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FOR - INFORME DE ENSAYO - 01
_ INFORME DE ENSAYO |

Revisién:00
Emision 2015-06-20 . ...

N°.:45100
. NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
| DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
i PROCEDENCIA o
. CARACTERISTICAS Agua
| RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza™ FECHA DE MUESTREO 2019-12-05**
| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 6/11 FECHA DE ENTREGA  2020-01-31
RESULTADOS: Codigo Cliente CR_Cor_09 CR_Cor_01
Cédigo Laboratorio 9254 9099
. Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
Solidos Sedimentables  ml/l 2019-12-17 DIN 38409 T9 0,1 1 0,8
Sélidos Suspendidos mag/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 530 824
. DbQo mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
. DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
. Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTMD 512-048 0,1 0 0
| Sulfatos so,” mgll 2019-12-26 ASTM D 516-02 0.2 10,5 7,1
. Nitratos NO;” mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0.6 0,7
: Cianuro libre CN.° mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
. Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,18 0,14
Nitrégeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 36 29
Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 0,3 0,9 <0,3
. Coliformes Totales UFC/100 ml 2019-12-12 SM 9221 B 0 30 20
| REFERENCIAS
| ** Responsabilidad del Cliente
LD/ ppm = Limite de determinacién en partes por millén .
“ Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
i DQO = Demanda Quimica de Oxigeno
. DBOs = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias
J UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra
. Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
CR_Cor_01 Chaila -Pte Armas-Chor:Corico Rio Corooico
| /'/_\,
Ing. Jenny A! Espinoza Z. Ing. Rosarlp Mena de Bascope
PR ST || | (4. 5 (1] o -:f&e,sp- Control de Calidad

» Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren
Unicamente a las muestras ensayadas.

» El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

» En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es resp ble para la rep 1, ni la preservacion de las muestras.

« Las muestras serdn almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboratorio (en relacién a la estabilidad).

« Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacién escrita del laboratorio.

Telf/Fax.: (591-2)5260008
5262983
5264666

e-mall: gerencia@spectrolab.com.bo
P&gina Web: http//www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html
www.spectrolab-bolivia.com
Oruro - Bolivia

Direccion: Ciudadela Universitaria

Prolongacion Av. Dehene, Ciudadela Universitaria
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio.
Casilla 252
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Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01 L

Revisién:00 _— : lNFORME DE ENSAYO

N°.:45100
NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
' DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
. PROCEDENCIA "
| CARACTERISTICAS Agua
. RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREQ 2019-12-05**
| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
;‘ PAGINA 7111 FECHA DE ENTREGA  2020-01-31
RESULTADOS: Cédigo Cliente  CR_Qca_01 CR_Caj_01
1 Coédigo Laboratorio 9100 9101
. Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
. Solidos Sedimentables mi/l 2019-12-17 DIN 38408 T9 0.1 <0,1 <0,1
| Sélidos Suspendidos mg/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 7 1
: DQO mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38408 T 51 mod. 5 <5 <5
Cloruro Ccr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 0,1 1 0
Sulfatos SO, mg/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 0,2 3.7 1,3
Nitratos NO;” mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0,6 1.2
Cianuro libre CN_~ mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,08 0,10
| Nitrégeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 36 43
| Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 0,3 <0,3 <0,3
! Coliformes Totales UFC/100 mi 2019-12-12 SM 9221 B 0 16 10 s
©  REFERENCIAS

| **Responsabilidad del Cliente

LD/ ppm = Limite de determinacion en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacién.
| DQO = Demanda Quimica de Oxigeno
| DBOs = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias

UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

. Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
! CR_Qca_01 Camino Caranavi Caranavi Quilacalzon
CR_Caj_01 Pte. Cajones -Cascad: Corico Cajones

[ )

[/
Ing. Je y A. Espinoza Z. Ing. Ros&rio Mena de Bascopé
Resp. Confrol de Calidad

- EEEsmeemey -

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente les datos originales. Los resultados se refieren
tnicamente a |las muestras ensayadas.

« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

» En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es resp para |a represe ni la preservacion de las muestras,

« Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depésito del laboratorio (en relacién a la estabilidad).

 Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio

Direccién: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo TelffFax.: (591-2)5260008
Prolongacién Av. Dehene, Ciudadela Universitaria Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Casilla 252 Oruro - Bolivia / <&
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FOR - INFORME DE ENSAYO - 01
Revisién:00
Emision 2015:,06:20

_INFORME DE ENSAYO

i N°.:45100
| NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
PROCEDENCIA e
CARACTERISTICAS Agua
i RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05™~
| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 8/11 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
| RESULTADOS: Cédigo Cliente CR_Cor 03  BR_Bro_01
Cédigo Laboratorio 9102 9103
" Parametros Unidades  Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
. Sélidos Sedimentables ~ ml/l 2019-12-17 DIN 38409 T9 0,1 1 0,4
| Solidos Suspendidos mg/l 20191217 DIN 38408 T2 1 478 376
DQO mgl/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51mod. 5 <5 <5
Cloruro Ccr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 01 1 1
Sulfatos SO, mgl/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 0,2 7.9 5,8
. Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0,5 04
. Cianuro libre CN’ mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
| Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,16 0,14
. Nitrégeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0.1 43 36
| Aceites y grasas mgll 2019-12-16 EPA 1664 A 03 <0,3 <03
Poliformes Totales UFC/100 ml 2019-12-12 SM 9221 B 0 40 30
' REFERENCIAS
’i “* Responsabilidad del Cliente
' LD/ ppm = Limite de determinacioén en partes por millon .
Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
DQO = Demanda Quimica de Oxigeno ~
DBO; = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias
UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra
Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
CR_Cor_03 Dist. Uyunense Caranavi Coroico
BR_Bro_01 Pte. Cajones -Cascadz Corico Cajones

Jefe de'Laboratorio

Ing.
___”_B_esp-. Control de Calidad

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren
Unicamente a las muestras ensayadas.
« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectué el muestreo, no es responsable para la representabilidad, ni la preservacién de [as muestras.

« Las muestras sardn almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboratorio (en relacion a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio,

Direccién: Ciudadela Universitaria
Prolongacion Av. Dehene, Ciudadela Univers
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio,
Casilla 252

itaria

e-mall; gerencla@spectrolab.com.bo

Pagina Web: http//www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html

www.spectrolab-bolivia.com
Oruro - Bolivia

Telf/Fax.: (591-2}5260008
5262983
5264666

45
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FOR - INFORME DE ENSAYO DE ENSAYO - 01

Revisién:00 |NFORME DE ENSAYO

(Emision 2015206520 i it Sresyolits oo 7 b= W
N°.:45100
" NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO

DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
PROCEDENCIA e
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05**
FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segtin detalle
PAGINA 9/11 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
RESULTADOS: Codigo Cliente  YA_Yar_01 CR_Cor_06
Cédigo Laboratorio 9104 9105
Parametros Unidades  Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
Sélidos Sedimentables mi/l 2019-12-17 DIN 38409 T9 0,1 1,40 2,00
Sélidos Suspendidos mg/l 2019-1217 DIN 38409 T2 1 1137 1506
DQO mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
DBO;s mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 0,1 0.8 0,6
Sulfatos (o mg/l 2019-12-26 ASTM D 518-02 0,2 13,0 10,7
Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 1,16 0,58
Cianuro libre CN.~ mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002
Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,15 0,17
Nitrégeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 43 29
Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 0,3 <0,3 <0,3
Coliformes Totales UFC/100 mi 2019-12-12 SM 9221 B 0 100 120
REFERENCIAS

** Responsabilidad del Cliente

~D/ ppm = Limite de determinacion en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
DQO = Demanda Quimica de Oxigeno

DBO; = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias

UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
YA_Yar_01 Caranavi Carnavi Urbano Yara
CR_Cor_06 Alcoche Caranavi Coroico Alcoche

Ing. Rosarlo Mena de Bascopé *
—— ‘..,,77R§§P=.CQHtZOI.d.QvQQLiﬂ.,ad,., ;

» Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refleren

Unicamente a las muestras ensayadas.
 El Informe de Ensayo es vélido solo si presema sello seco.

* En caso de que el | io no efectud el treo, no es responsable para la representabilidad, ni la preservacién de las muestras.

elas seran all das por un lapso no mayor a 3 meses en un depésito de! laboratorio (en relacién a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccidn total o parcial de este documento sin previa autorizacién ascrita def laboratorio.
Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.:(591-2)5260008
Prolongacién Av. Dehene, Ciudadela Universitaria Pagina Web: http//www uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Colisea FNI y Campo Ferial 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Casilla 252 Oruro - Balivia ’fé
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S R =
FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

Revision:00 L IN FORME DE ENSAYO

Emisién 2015 -06-20

N°.:45100

NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.

. PROCEDENCIA b

| CARACTERISTICAS Agua

l RESPONSABLE MUESTREQ Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05

FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle

‘ PAGINA 10111 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31

' RESULTADOS: Cédigo Cliente  ZO_Zom_01  ZO_Zom_03

Cédigo Laboratorio 9106 9107

Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.

. Sélidos Sedimentables ml/l 2019-12-17 DIN 38409 T9 0,1 1 1,1

! so¢lidos Suspendidos mgl/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 601 774

. DQO mgl/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 <2 <2
DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5

. Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-04B 0.1 0 0

. Sulfatos SO, mg/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 0,2 71 3.9

. Nitratos NO; mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 0,2 01

- Cianuro libre CN. mg/l 2019-12-16 ASTM D 2036-98 0,002 <0,002 <0,002

. Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,20 0,12
Nitrégeno Total Ny mg/l 2020-01-23 ASTM 3580-88 01 29 36
Aceites y grasas mg/l 2019-12-16 EPA 1664 A 03 <0,3 0,3

: kc’ollformes Totales UFC/100 ml 2018-12-12 SM 9221 B 0 42 18
REFERENCIAS

** Responsabilidad del Cliente
LD/ ppm = Limite de determinacion en partes por millén .
< Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
| DQO = Demanda Quimica de Oxigeno’
| DBOs = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias
1 UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
20_Zom_01 Tirma Tirma Zongo Zongo
| t
; ezY. Ing. Jgn A. Espinoza Z. Ing. Rosarjo Mena de Bascope
| o olofe de LADOrALOKIO. ... o880 COpEOL de Calidad
T e

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren
Unicamente a las muestras ensayadas.

« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es resp ble para la repr ilidad, ni la preservacién de las muestras.

« Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depésito del laboratorio (en relacién a la estabilidad).

« Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita det laboratorio.

Direccién: Ciudadela Universitaria e-mall: gerencia@spectrolab.com.bo TelffFax.: (591-2)5260008
Prolongacion Av. Dehene, Cludadela Universitaria Pégina Web: https//www.uto.edu bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Coliseo FNIy Campo Ferlal 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
Casilla 252 Oruro - Bolivia 4 ?



Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
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AR =
FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

Revisién:00 INFORME DE ENSAYO

Emisién 2015 - 06 - 20

N°.:45100
| NOMBRE DEL CLIENTE PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOSCESANA COROICO
| DIRECCION DEL CLIENTE Calle 27 Campus Universitario S/N - Zona Cota Cota - La Paz.
| PROCEDENCIA -
| CARACTERISTICAS Agua
!\ RESPONSABLE MUESTREO Sr. William G. Lanza** FECHA DE MUESTREO 2019-12-05**
| FECHA RECEPCION 2019-12-06 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
. PAGINA 111 FECHA DE ENTREGA ~ 2020-01-31
RESULTADOS: Cédigo Cliente  CE_Sju_01 CR_Yol_01
Codigo Laboratorio 9108 9109
. Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma / Método L.D.
. Sélidos Sedimentables  ml/l 2019-1217 DIN 38409 T9 0.1 1 <0,1
' sélidos Suspendidos mg/l 2019-12-17 DIN 38409 T2 1 653 1
DQO mg/l 2019-12-16 ASTM D 1252-00 2 7 5
DBOs mg/l 2019-12-12 DIN 38409 T 51 mod. 5 <5 <5
' Cloruro cr mg/l 2019-12-26 ASTM D 512-048 0,1 1 0
| Sulfatos SO, mg/l 2019-12-26 ASTM D 516-02 0,2 10,9 1.4
' Nitratos NO;” mg/l 2019-12-26 DIN 38405 T10 mod. 0,01 21 0.4
- Cianuro libre CN’ mag/l 2019-12-16 ASTM D 2036-88 0,002 <0,002 <0,002
. Fosfato PO, mg/l 2019-12-16 EPA 300,1 0,04 0,20 0,08
. Nitrégeno Total Nt mg/l 2020-01-23 ASTM 3590-89 0,1 43 43
Aceites y grasas mag/l 2019-12-16 EPA 1664 A 03 <0,3 <0,3
. Coliformes Totales UFC/100 mi 2019-12-12 SM 9221 B 0 220 120 oo
| REFERENCIAS

** Responsabilidad del Cliente

LD/ ppm = Limite de determinacién en partes por millén .

T Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
| DQO = Demanda Quimica de Oxigeno”

DBO; = Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias

UFC/100 = Unidades formadoras de Colonia en 100 ml de muestra

Codigo Cliente Procedencia Localidad Municipio Rio
CE_Sju_01 Yolosa- Rio San Juar San Juan -Yolosa Coroico San Juan
CR_Yol_01 Yolosa Yolosa Coroico Yolasa

Ing.\JeRny A. Espinoza Z. Ing. ario Mena de Bascopé
e Efe dB Laboratorio . RESP. GOT

. Las ﬁrmas de los responsables de esxe trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren

a las tras er

. EI lnforme de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es resp ble para I ni la preservacion de las muestras,

« Las muestras serdn almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsllo del laboratorio (en relacion a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccién total o parcial de este di to sin previa autorizacion escrita del laboratorio.
Direccién: Cludadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Teif/Fax.: (591-2)5260008
Prolongacion Av. Dehene, Ciudadela Universitaria Péagina Web: http//www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
entre Coliseo FNI y Campo Ferial 3 de Julio. www.spectrolab-bolivia.com 5264666
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Procedencia: PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOCESANA COROICO

po—

AGUAS DE RIO
Analyte Symbol Na Li Be Mg Al Si K Ca
Unit Symbol mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Detection Limit 0,005 0,001 0,0001 0,002 0,002 0,2 0,03 0,7
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS
CR__Hua_01 0,697 0,002 -0,0001 0,217 0,057 21 0,20 11
CR_Hua_02 1,040 0,002 -0,0001 0,322 0,051 23 0,21 1.4
CR_Sbr_01 2,440 0,008 -0,0001 2,100 0,021 54 0,22 2,0 b
CR_Sin_02 1,130 0,002 -0,0001 0,523 0,063 24 0,20 1,2
YO_Por_01 0,278 0,003 -0,0001 0,304 0,018 3,3 0,22 -0,7
YO_Yol_01 0,524 0,005 -0,0001 0,702 0,018 37 0,30 -0,7
YA_Tay_01 1,090 0,009 -0,0001 2,080 0,019 46 0,50 23
CR_Cho_01 0,858 0,004 -0,0001 0,576 0,033 4,0 0,12 -0,7 3
CR_Cor_09 1,400 0,005 -0,0001 1,740 0,062 44 0,55 2,0 .
CR_Cor_01 1,120 0,004 -0,0001 1,400 0,068 3,9 0,47 13
CR_Qca_01 1,310 0,004 -0,0001 1,480 0,050 37 0,17 -0,7
CR_Caj_01 0,260 0,003 -0,0001 0,326 0,029 32 0,34 -0,7
CR_Cor_03 1,030 0,004 -0,0001 1,260 0,063 40 0,41 1,2
BR_Bro_01 0,505 0,006 -0,0001 0,823 0,046 36 0,35 07
YA_Yar_01 1,940 0,005 -0,0001 2,260 0,042 46 0,77 3,0
CR_Cor_06 1,340 0,004 -0,0001 1,740 0,068 41 0,63 2,1 3
ZO_Zon_01 0,805 0,005 -0,0001 0,682 0,108 3,5 0,44 08 M
Z0O_Zon_03 0,509 0,003 -0,0001 0,334 0,174 2,0 0,51 1,0 m
CR_Sju_01 1,670 0,004 -0,0001 5,470 0,033 39 0,96 2,8
CR_Yol_01 0,632 -0,001 -0,0001 0,382 7 07
TE GENERAL

SPECTROLAB
..mﬂmmnaauw_:mwam_m Universitaria o m‘Bw._m“ mmEmeWM.\nAmaaWcarmM R E——— TelffFax: mﬁ.mﬂmwangwmw.n
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
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Procedencia: PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOCESANA COROICO
AGUAS DE RIO

INFORME DE ENSAYO

ORME DE ENSAYO £01

Analyte Symbol Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni
Unit Symbol mg/L mgi/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Detection Limit 0,001 0,0001 0,0001 0,0005 0,0001 0,01 0,000005 0,0003
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS
CR_Hua_01 -0,001 0,0003 0,0001 -0,0005 0,0008 0,02 0,000031 0,0003
CR_Hua_02 -0,001 0,0002 0,0001 -0,0005 0,001 0,02 0,000034 0,0005
CR_Sbr_01 -0,001 -0,0001 -0,0001 -0,0005 0,0148 0,04 0,000536 0,0042
CR_Sin_02 -0,001 0,0002 -0,0001 -0,0005 0,0035 0,04 0,000150 0,0016
YO_Por_01 -0,001 -0,0001 -0,0001 -0,0005 0,0116 0,02 0,000375 0,0010
YO_Yol_01 -0,001 0,0001 -0,0001 -0,0005 0,0055 0,03 0,000077 0,0008
YA_Tay_01 -0,001 -0,0001 -0,0001 -0,0005 0,0702 0,03 0,001260 0,0031
CR_Cho_01 -0,001 -0,0001 -0,0001 -0,0005 0,0017 0,02 0,000339 0,0022
CR_Cor_09 -0,001 0,0005 0,0001 -0,0005 0,0466 0,13 0,000630 0,0026
CR_Cor_01 -0,001 0,0005 0,0001 -0,0005 0,0114 0,08 0,000184 0,0015
CR_Qca_01 -0,001 0,0002 -0,0001 -0,0005 0,0125 0,02 0,001200 0,0029
CR_Caj_01 -0,001 0,0001 -0,0001 -0,0005 0,0185 0,05 0,000500 0,0016
CR_Cor_03 -0,001 0,0006 -0,0001 -0,0005 0,0181 0,07 0,000387 0,0022
BR_Bro_01 -0,001 0,0002 -0,0001 -0,0005 0,0668 0,04 0,004580 0,0064
YA_Yar_01 -0,001 0,0001 0,0001 -0,0005 0,0169 0,06 0,000207 0,0015
CR_Cor_06 -0,001 0,0007 0,0001 -0,0005 0,0103 0,12 0,000120 0,0016
Z0O_Zon_01 -0,001 0,0006 -0,0001 -0,0005 0,05 0,11 - 0,004530 0,0077
Z0O_Zon_03 -0,001 0,0019 0,0001 -0,0005 0,0141 0,17 0,001280 0,0067
CR_Sju_01 -0,001 0,0003 -0,0001 -0,0005 0,0041 0,09 0,000190 0,0016
CR_Yol_01 -0,001 0,0016 0,0001 -0,0005 0,0282 0,11 \\@cwommm 0,0005
Direccion: Ciudadela Universitaria el gereR A G Bom bo e ok (391 215380008

Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia

Pagina Web: http//www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab html

Casilla 252 iiimumn:mﬁv.vo_msm.noa

5262983
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INFORME DE ENSAYO

209

/e

AGUAS DE RIO 3
Analyte Symbol Cu Zn Ga Ge As Se Rb Sr i
Unit Symbol mg/L mglL mg/L mglL mgiL mgiL mg/L mgiL ]
Detection Limit 0,0002 0,0005 0,00001 0,00001 0,00003 0,0002 0,000005 0,00004 :
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS
CR_Hua_01 0,0006 0,0013 0,00003 -0,00001 0,00110 -0,0002 0,00082 0,0124
CR_Hua_02 0,0008 0,0017 0,00004 -0,00001 0,00237 -0,0002 0,000725 0,0128
CR_Sbr_01 0,0009 0,0050 0,00008 0,00003 0,00023 -0,0002 0,000397 0,013
CR_Sin_02 0,0017 0,0050 0,00005 0,00002 0,01030 -0,0002 0,000345 0,0152
YO_Por_01 0,0007 0,0103 0,00008 0,00002 0,00017 -0,0002 0,000532 0,002
YO_Yol_01 0,0008 0,0065 0,00007 0,00002 0,00024 -0,0002 0,000609 0,00444
YA_Tay_01 0,0008 0,0071 0,00002 -0,00001 0,00021 -0,0002 0,00051 0,0158
CR_Cho_01 0,0008 0,0091 0,00010 0,00003 0,00022 -0,0002 0,000297 0,00525
CR_Cor_09 0,0011 0,0048 0,00007 0,00002 0,00041 -0,0002 . 0,000615 0,0138 3
CR_Cor_01 0,0009 0,0034 0,00008 0,00002 0,00051 -0,0002 0,000604 0,012 u
CR_Qca_01 0,0010 0,0153 0,00011 0,00002 0,00023 -0,0002 0,000398 0,00392
CR_Caj_01 0,0006 0,0102 0,00007 0,00002 0,00017 -0,0002 0,00086 0,0032 m
CR_Cor_03 0,0007 0,0025 0,00009 0,00002 0,00045 -0,0002 0,000616 0,0106 B
BR_Bro_01 0,0014 0,0175 0,00011 0,00003 0,00027 -0,0002 0,000614 0,00423 &
YA_Yar_01 0,0011 0,0034 0,00003 0,00001 0,00030 -0,0002 0,000619 0,0196
CR_Cor_06 0,0011 0,0023 0,00005 y 0,00002 0,00040 -0,0002 0,000607 0,015
Z0O_Zon_01 0,0019 0,0096 0,00025 0,00006 0,00052 -0,0002 0,000835 0,00776 n
ZO_Zon_03 0,0032 0,0029 0,00023 0,00004 0,00088 -0,0002 0,00145 0,00765 «
CR_Sju_01 0,0019 0,0029 0,00002 -0,00001 0,00074 -0,0002 0,00107 0,022 :
CR_Yol_01 0,0010 0,0023 0,00006 0,00001 0,00070 0,00894

D
Direccion: Cludadela Universitaria e mall gere RISk Oombo. el Fax. (591 215360008
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolabhtml 5262983
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com 5264666
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INFORME DE ENSAYO £01

nm< 6n:00

Emisién 2016-02- 11

AGUAS DE RIO

Analyte Symbol 4 Zr Nb Mo Ag Cd In Sn

Unit Symbol mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Detection Limit 0,000003 0,00001 0,000005 0,0001 0,0002 0,00001 0,000001 0,0001 4
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ¢
CR_Hua_01 0,000124 0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00002 -0,000001 -0,0001 E
CR_Hua_02 0,000148 0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00003 -0,000001 -0,0001

CR_Sbr_01 0,000285 -0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00006 -0,000001 -0,0001

CR_Sin_02 0,000283 0,00002 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00006 -0,000001 -0,0001

YO_Por_01 0,000304 0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00003 -0,000001 -0,0001

YO_Yol_01 0,000203 0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00003 -0,000001 -0,0001 :
YA_Tay 01 0,000065 0,00007 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00004 -0,000001 0,0001
CR_Cho_01 0,000631 -0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00002 . -0,000001 -0,0001
CR_Cor_09 0,000322 0,00002 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00004 -0,000001 -0,0001 r
CR_Cor_01 0,000293 0,00002 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00003 -0,000001 -0,0001
CR_Qca_01 0,00069 0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00004 -0,000001 -0,0001 8
CR_Caj_01 0,000319 0,00003 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00002 -0,000001 -0,0001 M
CR_Cor_03 0,000278 0,00003 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00002 -0,000001 -0,0001 !
BR_Bro_01 0,000363 0,00003 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00005 -0,000001 -0,0001

YA_Yar_01 0,000163 0,00002 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00003 -0,000001 -0,0001

CR_Cor_06 0,000271 0,00002 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00002 -0,000001 -0,0001

Z0O_Zon_01 0,00114 -0,00001 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00005 -0,000001 -0,0001

ZO_Zon_03 0,000904 0,00003 0,000006 -0,0001 -0,0002 0,00005 -0,000001 -0,0001

CR_Sju_01 0,000114 0,00003 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00003 -0,000001 -0,0001

CR_Yol_01 0,000245 0,00004 -0,000005 -0,0001 -0,0002 0,00002 -0,000001 -0,0001

Direccion; Q:..umao_m c=_<m_m_§.& e R )...u._?..,..m.-‘-._m._“ om..n@% gmguco e T, :hanﬂi-ﬂmﬂ‘\mx?xawﬂwvmmﬁsym&

Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.utc.edu.bo/servicios/spectrolabhtml
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com
Oruro - Bolivia

5262983
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AGUAS DE RIO

Emisién 2016-02-11

NFORME DE ENSAYO 501
6n:00 t =

Oruro - Balivia

Analyte Symbol Sb Te Cs Ba La Ce Pr Nd
Unit Symbol mg/L ma/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Detection Limit 0,00001 0,0001 0,000001 0,0001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS
CR_Hua_01 0,00002 -0,0001 0,000086 0,0011 0,000079 0,000113 0,00002 0,000092
CR_Hua_02 0,00009 -0,0001 0,000042 0,0011 0,000095 0,000144 0,000026 0,000119
CR_Sbr_01 0,000086 -0,0001 0,000031 0,0026 0,000391 0,000578 0,00011 0,000485
CR_Sin_02 0,00011 -0,0001 0,000024 0,0012 0,000184 0,000306 0,000053 0,000235
YO_Por_01 0,00002 -0,0001 0,000011 0,0028 0,000264 0,00066 0,000094 0,000413
YO_Yol_01 0,00005 -0,0001 0,000014 0,0023 0,000167 0,000501 0,000065 0,000292
YA_Tay_01 0,00008 -0,0001 0,000027 0,0029 0,000041 0,000093 0,000014 0,000077
CR_Cho_01 0,00003 -0,0001 0,000008 0,001 0,000483 0,000671 0,000141 0,00083
CR_Cor_09 0,00009 -0,0001 0,00003 0,0021 0,000205 0,000409° 0,000074 0,000345
CR_Cor_01 0,00018 -0,0001 0,000032 0,0017 0,000317 0,000474 0,000096 0,000418
CR_Qca_01 0,00005 -0,0001 0,000012 0,0022 0,000417 0,000901 0,000134 0,000591
CR_Caj_01 0,00003 -0,0001 0,000022 0,0055 0,000200 0,000457 0,000085 0,000389
CR_Cor_03 0,00012 -0.0001 0,000027 0,0014 0,000289 0,000483 0,000089 0,000372
BR_Bro_01 0,00006 -0,0001 0,00002 0,0036 0,000264 0,000841 0,000121 0,000581
YA_Yar_01 0,00005 -0,0001 0,000025 0,0029 0,000057 0,000129 0,000023 0,00012
CR_Cor_06 0,0001 -0,0001 0,000033 0,0027 0,000152 0,000327 0,000057 0,000262
Z0_Zon_01 0,0001 -0,0001 0,000024 0,0021 0,000844 0,00166 0,000315 0,00145
Z0O_Zon_03 0,00005 -0,0001 0,000052 0,0016 0,000804 0,00153 0,000261 0,00113
CR_Sju_01 0,00026 -0,0001 0,000128 0.0052 0,000031 0,000063 0,000012 0,000073
CR_Yol_01 0,00021 -0,0001 0,000034 0,0013 0,000106 0,000215 0,000195
e
B e e s - e e s e o Y o
Zona Sud: Final Av. Dehene, Blogue Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
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Procedencia: PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOCESANA COROICO i

4T

AGUAS DE RIO i
]
Analyte Symbol sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm E
Unit Symbol mglL mgiL mgiL mglL mg/L mgiL mgiL mg/L ;
| Detection Limit 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 m
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ¢
CR_Hua_01 0,000019 0,000006 0,000024 0,000004 0,000019 0,000004 0,000011 0,000002 :
CR_Hua_02 0,000029 0,000007 0,000037 0,000005 0,000024 0,000005 0,000012 0,000002 :
. CR_Sbr_01 0,000102 0,000021 0,000098 0,000013 0,000061 0,000010 0,000023 0,000003
| CR_Sin_02 0,000062 0,000016 0,000081 0,000011 0,000056 0,000009 0,000024 0,000002
. YO_Por_01 0,000087 0,000016 0,000077 0,000011 0,000059 0,000011 0,000030 0,000004 3
| YO_Yol 01 0,000062 0,000011 0,000052 0,000008 0,000038 0,000007 0,000019 0,000002 :
| YA_Tay_01 0,000021 0,000005 0,000025 0,000003 0,000014 0,000002 0,000007 -0,000001
CR_Cho_01 0,000123 0,000025 0,000125 0,000018 0,000098 0,000020 0,000051 0,000007 E
| CR_Cor_09 0,000084 0,000018 0,000093 0,000013 0,000085 0,000011 0,000029 0,000004
| CR_Cor_01 0,000093 0,000019 0,000091 0,000011 0,000056 0,000010 0,000025 0,000003 :
' CR_Qca_01 0,000133 0,000027 0,000141 0,000024 0,000123 0,000024 0,000062 0,000008 B
. CR_Caj_01 0,000082 0,000016 0,000075 0,000011 0,000056 0,000011 0,000030 0,000004 £
| CR_Cor_03 0,000077 0,000017 0,000075 0,00001 0,00005 0,000010 0,000023 0,000003 q
© BR_Bro_01 0,000133 0,000027 0,000119 0,000016 0,000077 0,000014 0,000038 0,000005
YA_Yar_01 0,000041 0,000011 0,000058 ~ 0,000008 0,000034 0,000006 0,000017 0,000002
CR_Cor_06 0,000069 0,000016 0,000085 0,000012 0,000056 0,000010 0,000026 0,000003 .
\ ZO_Zon_01 0,000313 0,000065 0,000297 0,000043 0,000225 0,000042 0,000113 0,000014 i
| Z0_Zon_03 0,000239 0,000049 0,000228 0,000033 0,000167 0,000031 0,000081 0,000010
' CR_Sju_01 0,000026 0,000008 0,000049 0,000007 0,000028 0,000004 0,000009 0,000001
| CR_Yol_01 0,000059 0,000017 0,000079 0,000011 0,000046 0,000003
Wmﬁmﬂw%mﬁ%hm.%ﬁﬂmﬂwﬂwm Metalurgia Pagina Web: M.ﬂﬁ%ﬂﬂﬁ%ﬂ@aﬁm mvnn:o_mc_:s_ . ; il Aﬁqm_.aﬂxlmﬂ_ﬂ.m_,wwwwwww :
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AGUAS DE RIO

Analyte Symbol Yb Lu Hf Ta w Hg TI Pb
Unit Symbol mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Detection Limit 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,00002 0,0002 0,000001 0,00001
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS ICP-MS
CR_Hua_01 0,000008 0,000001 -0,000001 -0,000001 0,00021 -0,0002 0,000003 0,00021
CR_Hua_02 0,000009 0,000001 -0,000001 -0,000001 0,0001 -0,0002 0,000002 0,00043
CR_Sbr_01 0,000014 0,000002 -0,000001 -0,000001 0,00002 -0,0002 0,000002 0,00058
CR_Sin_02 0,000015 0,000002 0,000002 -0,000001 0,00003 -0,0002 0,000001 0,00198
YO_Por_01 0,000023 0,000003 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000002 0,00043
YO_Yol_01 0,000015 0,000002 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000002 0,00136
YA_Tay_01 0,000005 -0,000001 0,000001 -0,000001 0,00002 -0,0002 0,000004 0,00095
CR_Cho_01 0,000034 0,000004 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 -0,000001 0,00096
CR_Cor_09 0,000021 0,000003 -0,000001 -0,000001 0,00002 -0,0002 : 0,000003 0,00150
CR_Cor_01 0,000019 0,000002 -0,000001 -0,000001 0,00004 -0,0002 0,000003 0,00159
CR_Qca_01 0,000041 0,000005 -0,000001 -0,000001 0,00004 -0,0002 -0,000001 0,00120
CR_Caj_01 0,000022 0,000003 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000003 0,00031
CR_Cor_03 0,000017 0,000003 0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000003 0,00040
BR_Bro_01 0,000034 0,000005 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000003 0,00055
YA_Yar_01 0,000011 0,000002 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000003 0,00051
CR_Cor_06 0,000019 0,000003 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000002 0,00049
Z0O_Zon_01 0,000084 0,000012 -0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000004 0,00100
Z0_Zon_03 0,000060 0,000007 0,000001 -0,000001 0,00004 -0,0002 0,000005 0,00045
CR_Sju_01 0,000007 0,000001 0,000001 -0,000001 -0,00002 -0,0002 0,000005 0,00076

CR_Yol_01 0,000015 0,000002 0,000003 -0,000001 -0,00002 -0,0002 —

Valor con (-) implica por debajo del limite de determinacion. ok
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INFORME DE ENSAYO

Procedencia: PASTORAL SOCIAL CARITAS DIOCESANA COROICO

AGUAS DE RIO

Analyte Symbol Bi Th U
Unit Symbol mg/L mg/L mg/L
Detection Limit 0,0003 0,000001 0,000001
Analysis Methoc ICP-MS ICP-MS ICP-MS
CR_Hua_01 -0,0003 0,000015 0,000301
CR_Hua_02 -0,0003 0,000024 0,000247
CR_Sbr_01 -0,0003 0,000003 0,000013
CR_Sin_02 -0,0003 0,000036 0,000028
YO_Por_01 -0,0003 0,000006 0,000011
YO_Yol_01 -0,0003 0,000007 0,000012
YA_Tay_01 -0,0003 0,000003 0,000010
CR_Cho_01 -0,0003 0,000011 0,000008
CR_Cor_08 -0,0003 0,000016 0,000032
CR_Cor_01 -0,0003 0,000018 0,000050
CR_Qca_01 -0,0003 0,000010 0,000016
CR_Caj_01 -0,0003 0,000008 0,000007
CR_Cor_03 -0,0003 0,000016 0,000030
BR_Bro_01 -0,0003 0,000015 0,000025
YA_Yar_01 -0,0003 0,000011 0,000012
CR_Cor_06 -0,0003 0,000017 0,000025
Z0O_Zon_01 -0,0003 0,000038 0,000081
Z0_Zon_03 -0,0003 0,000071 0,000183
CR_Sju_01 -0,0003 0,000009 0,000013
CR_Yol_01 -0,0003 0,000027 0,000020

Valor con (-) implica por debajo del limite de determinacién.
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Anexo 7. Resumen de los parametros de calidad de agua (2019)

PT

N o o b~ WwON P

10

11
12

13
14
15

16

17
18

19
20

Codigo
CR_Hua_01
CR_Sin_01
CR_Hua_02
CR_SBr_01
Z0O_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor_01
CR_Qca 01
CR_Caj_01
CR_Cor_03
BR_Bro_01
YA _Yar 01
CR_Cor_06
ZO_Zon_01

YO_Por_0la

CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Lugar

Rio Huarinilla. a 300 mts del Chairo
Rio Sifiari

Rio Huarinilla. Chitia

Rio Santa Barbara

Rio Zongo

Rio Yolosa

Rio San Juan. Coroico viejo

Rio Coroico. Confluencia del rio
Coroico y Rio choro. puente Armas
Rio quita calzon. Puente Puerto
Leon

Rio Cajones.antes de llegar a Rio
Coroico

Rio Coroico. Puente San Isidro

Rio Bronzini

Rio Yara
Rio Alcoche

Rio Zongo tropical

Rio Poroma

Rio Coroico
Rio Yolosani
Rio Taypiplaya
Rio Choro

Comunidad
Chairo

Chairo

Chitia

Santa Barbara
Tirma

Yolosa

Yolosa
Choro
Agua Milagro

Cajones
Distrito
Uyunense

General Perez
Caranavi
Urbano

Alcoche

Bella Vista
Poroma.
municipio de
Guanay
Puente
Coroico. cruce
Teoponte

Yolosani
Colonia
Mallasa

Rio Choro

X
624123
624495
633523
637126
621108
634881
635031

646229
650972
652282

652714
645168

653226
641450
641923

620156

624417
628946

658750
646753

215

8208228
8208131
8209016
8213420
8235045
8203748
8203812

8227014

8230435

8232565

8246594
8252614

8248178
8258561
8257068

8267515

8285022
8277414

8245257
8225989

Temp
16.3
175
17.9
21.4
17.1
17.9
20.9

19.7
20.7
21.4

22.7
215

21.2
22.2
20.9

21.7

23.3
23

24.2
20

Cond
12.8
16.8
14.8

46
12.3
11.5

74

29.3

13.6

27.4
18.6

51
37.1
18.7

6.3

37.7
12.4

43.5
13.9

salinidad

O O O O o o o

STD
8.32
10.92
9.62
29.9
8
8
48

19

18
12

33
24
12

24

28

Ox_dis

8.82

8.5
8.62
8.02
9.41
8.41
7.85

8.68
8.62
8.49

8.18
8.27

8.34
8.19
8.64

8.23

8.38
8.46

7.98
8.73

Sat_Oxi
103.5
102.6
102.7
101.3
105.6
103.1
102.1

104.1
104.2
104.6

102
99.9

100.5
100.2
102.8

103.1

103.2
103.9

102.9
105.7
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
Z0O_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor_01
CR_Qca 01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro_01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
ZO _Zon_01
YO_Por_0la
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

pH

6.6
6.46
6.67

6.901
6.057
6.274
7.418
6.801
5.035
4.868
6.581
4.64
6.8
6.266
5.59
5.562
6.781
6.065
6.541
6.057

Turbidez

19
38
23
15
565
267
675
875

13
554
540
878

2238
699

648
53
633
21

Caritas Coroico

PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

Sol_sed

0.1
0.1
0.1
0.1
11
0.1
0.9
0.8
0.1
0.1
0.6
0.4
14

0.8
0.1
0.7
0.2
0.6
0.1

Sol_Sus

DQO

10
73

29  2.402

774

653
824

478
376
1137
1506
601

530
42
434
16

216

N D N D N N N N DN DN DN DNDDN

DBO5

Cloruro
0.364
0.276
0.674
0.861
0.467

0.37

0.92
0.465
0.658
0.406
1.189
0.518
0.772
0.613
0.498
0.735
0.452
0.422
0.653
0.613

Sulfatos
1.046
2.892
1.827

14.612
3.878
1.355

10.949
7.057
3.701
1.289
7.939
5.837

12.975

10.712
7.061
1.376

10.493
2.385

14.514
3.831

Nitratos
0.146
0.346
0.145
0.381
0.146
0.367
2.087
0.746
0.576
1.179
0.458
0.395
1.156
0.584
0.204
0.581
0.591
0.603
0.794
0.337

Cianuro

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002

Fosfato

0.086
0.129
0.084

0.07
0.124
0.079
0.204
0.136

0.08
0.103
0.161
0.141
0.152
0.166
0.199
0.107

0.18
0.061
0.117
0.079
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
ZO_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca_01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01
YO_Por_Ola
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Nitro_Total
4.34
3.64
3.64
2.94
3.64
4.34
4.34
2.94
3.64
4.34
4.34
3.64
4.34
2.94
2.94
5.74
3.64
3.64
2.94
0.14

Ace_grasas
0.97
0.92
0.89
0.81
0.27

0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.93
0.86
1.06
1.03
0.96

Coli_Totales

o o b~ O

18
120
220

20

16

10

40

30
100
120

42

40

30

30

20

30

Na
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Li

0.697
1.13
1.04
2.44
0.509
0.632
1.67
1.12
131
0.26
1.03
0.505
1.94
1.34
0.805
0.278
1.4
0.524
1.09
0.858

217

0.002
0.002
0.002
0.008
0.003
0.001
0.004
0.004
0.004
0.003
0.004
0.006
0.005
0.004
0.005
0.003
0.005
0.005
0.009
0.004

Be

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

Mg

0.217
0.523
0.322
2.1
0.334
0.382
5.47
14
1.48
0.326
1.26
0.823
2.26
1.74
0.682
0.304
1.74
0.702
2.09
0.576

Al

0.057
0.063
0.051
0.021
0.174
0.126
0.033
0.068

0.05
0.029
0.063
0.046
0.042
0.068
0.108
0.018
0.062
0.018
0.019
0.033

Si

21
2.4
2.3
5.4

2.4
3.9
3.9
3.7
3.2

3.6
4.6
4.1
35
3.3
4.4
3.7
4.6

0.2

0.2
0.21
0.22
0.51
0.35
0.96
0.47
0.17
0.34
0.41
0.35
0.77
0.63
0.44
0.22
0.55

0.3

0.5
0.12
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
ZO_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca_01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01
YO_Por_Ola
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Ca

1.1
1.2
1.4

0.7
2.8
1.3
0.7
0.7
1.2
0.7

2.1
0.8
0.7

0.7
2.3
0.7

Sc

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

Ti
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0.0003
0.0002
0.0002
0.0001
0.0019
0.0016
0.0003
0.0005
0.0002
0.0001
0.0006
0.0002
0.0001
0.0007
0.0006
0.0001
0.0005
0.0001
0.0001
0.0001

Caritas Coroico

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

Cr

218

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

Mn

0.0008
0.0035
0.001
0.0148
0.0141
0.0282
0.0041
0.0114
0.0125
0.0185
0.0181
0.0668
0.0169
0.0103
0.05
0.0116
0.0466
0.0055
0.0702
0.0017

Fe

0.02
0.04
0.02
0.04
0.17
0.11
0.09
0.08
0.02
0.05
0.07
0.04
0.06
0.12
0.11
0.02
0.13
0.03
0.03
0.02

Co

0.000031
0.00015
0.000034
0.000536
0.00128
0.000228
0.00019
0.000184
0.0012
0.0005
0.000387
0.00458
0.000207
0.00012
0.00453
0.000375
0.00063
0.000077
0.00126
0.000339

Ni

0.0003
0.0016
0.0005
0.0042
0.0067
0.0005
0.0016
0.0015
0.0029
0.0016
0.0022
0.0064
0.0015
0.0016
0.0077

0.001
0.0026
0.0009
0.0031
0.0022

Cu

0.0006
0.0017
0.0008
0.0009
0.0032

0.001
0.0019
0.0009

0.001
0.0006
0.0007
0.0014
0.0011
0.0011
0.0019
0.0007
0.0011
0.0008
0.0008
0.0008
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
ZO_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca_01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01
YO_Por_Ola
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Zn

0.0013

0.005
0.0017

0.005
0.0029
0.0023
0.0029
0.0034
0.0153
0.0102
0.0025
0.0175
0.0034
0.0023
0.0096
0.0103
0.0048
0.0065
0.0071
0.0091

Ga

0.00003
0.00005
0.00004
0.00008
0.00023
0.00006
0.00002
0.00008
0.00011
0.00007
0.00009
0.00011
0.00003
0.00005
0.00025
0.00008
0.00007
0.00007
0.00002

0.0001
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0.00001
0.00002
0.00001
0.00003
0.00004
0.00001
0.00001
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00003
0.00001
0.00002
0.00006
0.00002
0.00002
0.00002
0.00001
0.00003

As

Caritas Coroico

0.0011

0.0103
0.00237
0.00023
0.00089

0.0007
0.00074
0.00051
0.00023
0.00017
0.00045
0.00027

0.0003

0.0004
0.00052
0.00017
0.00041
0.00024
0.00021
0.00022

Se

219

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

Rb

0.00082
0.000345
0.000725
0.000397

0.00145
0.000616

0.00107
0.000604
0.000398

0.00086
0.000616
0.000614
0.000619
0.000607
0.000835
0.000532
0.000615
0.000609

0.00051
0.000297

Sr

0.0124
0.0152
0.0128
0.013
0.00765
0.00894
0.022
0.012
0.00392
0.0032
0.0106
0.00423
0.0196
0.015
0.00776
0.002
0.0138
0.00444
0.0158
0.00525

0.000124
0.000283
0.000148
0.000285
0.000904
0.000245
0.000114
0.000293

0.00069
0.000319
0.000278
0.000363
0.000163
0.000271

0.00114
0.000304
0.000322
0.000203
0.000065
0.000631

Zr

0.00001
0.00002
0.00001
0.00001
0.00003
0.00004
0.00003
0.00002
0.00001
0.00003
0.00003
0.00003
0.00002
0.00002
0.00001
0.00001
0.00002
0.00001
0.00007
0.00001

Nb

0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000006
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
0.000005
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
ZO_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca_01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01
YO_Por_Ola
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Mo

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

Ag

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

Cd

PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

0.00002
0.00006
0.00003
0.00006
0.00005
0.00002
0.00003
0.00003
0.00004
0.00002
0.00002
0.00005
0.00003
0.00002
0.00005
0.00003
0.00004
0.00003
0.00004
0.00002
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0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001

Sn

220

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

Sb

0.00002
0.00011
0.00009
0.00006
0.00005
0.00021
0.00026
0.00018
0.00005
0.00003
0.00012
0.00006
0.00005

0.0001

0.0001
0.00002
0.00009
0.00005
0.00008
0.00003

Te

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

Cs

0.000086
0.000024
0.000042
0.000031
0.000052
0.000034
0.000128
0.000032
0.000012
0.000022
0.000027

0.00002
0.000025
0.000033
0.000024
0.000011

0.00003
0.000014
0.000027
0.000009

Ba

0.0011
0.0012
0.0011
0.0026
0.0016
0.0013
0.0052
0.0017
0.0022
0.0055
0.0014
0.0036
0.0029
0.0027
0.0021
0.0028
0.0021
0.0023
0.0029

0.001

La

0.000079
0.000184
0.000095
0.000391
0.000804
0.000106
0.000031
0.000317
0.000417

0.0002
0.000289
0.000264
0.000057
0.000152
0.000844
0.000264
0.000205
0.000167
0.000041
0.000483
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
ZO_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca_01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01
YO_Por_Ola
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Ce

0.000113
0.000306
0.000144
0.000578

0.00153
0.000215
0.000063
0.000474
0.000901
0.000457
0.000483
0.000841
0.000129
0.000327

0.00166

0.00066
0.000409
0.000501
0.000093
0.000671

Pr

0.00002
0.000053
0.000026

0.00011
0.000261
0.000034
0.000012
0.000096
0.000134
0.000085
0.000089
0.000121
0.000023
0.000057
0.000315
0.000094
0.000074
0.000065
0.000014
0.000141

Nd
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0.000092
0.000235
0.000119
0.000485

0.00113
0.000195
0.000073
0.000418
0.000591
0.000389
0.000372
0.000581

0.00012
0.000262

0.00145
0.000413
0.000345
0.000292
0.000077

0.00063

Sm
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0.000019
0.000062
0.000029
0.000102
0.000239
0.000059
0.000026
0.000093
0.000133
0.000082
0.000077
0.000133
0.000041
0.000069
0.000313
0.000087
0.000084
0.000062
0.000021
0.000123

Eu
0.000006
0.000016
0.000007
0.000021
0.000049
0.000017
0.000008
0.000019
0.000027
0.000016
0.000017
0.000027
0.000011
0.000016
0.000065
0.000016
0.000018
0.000011
0.000005
0.000025
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Gd

0.000024
0.000081
0.000037
0.000098
0.000228
0.000079
0.000049
0.000091
0.000141
0.000075
0.000075
0.000119
0.000058
0.000085
0.000297
0.000077
0.000093
0.000052
0.000025
0.000125

Tb

0.000004
0.000011
0.000005
0.000013
0.000033
0.000011
0.000007
0.000011
0.000024
0.000011

0.00001
0.000016
0.000008
0.000012
0.000043
0.000011
0.000013
0.000008
0.000003
0.000018

Dy

0.000019
0.000056
0.000024
0.000061
0.000167
0.000046
0.000028
0.000056
0.000123
0.000056

0.00005
0.000077
0.000034
0.000056
0.000225
0.000059
0.000065
0.000038
0.000014
0.000098

Ho

0.000004
0.000009
0.000005

0.00001
0.000031
0.000009
0.000004

0.00001
0.000024
0.000011

0.00001
0.000014
0.000006

0.00001
0.000042
0.000011
0.000011
0.000007
0.000002

0.00002

Er

0.000011
0.000024
0.000012
0.000023
0.000081
0.000022
0.000009
0.000025
0.000062

0.00003
0.000023
0.000038
0.000017
0.000026
0.000113

0.00003
0.000029
0.000019
0.000007
0.000051
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
ZO_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca_01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01
YO_Por_Ola
CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Tm

0.000002
0.000002
0.000002
0.000003

0.00001
0.000003
0.000001
0.000003
0.000008
0.000004
0.000003
0.000005
0.000002
0.000003
0.000014
0.000004
0.000004
0.000002
0.000001
0.000007

Yb

0.000008
0.000015
0.000009
0.000014

0.00006
0.000015
0.000007
0.000019
0.000041
0.000022
0.000017
0.000034
0.000011
0.000019
0.000084
0.000023
0.000021
0.000015
0.000005
0.000034

Lu
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0.000001
0.000002
0.000001
0.000002
0.000007
0.000002
0.000001
0.000002
0.000005
0.000003
0.000003
0.000005
0.000002
0.000003
0.000012
0.000003
0.000003
0.000002
0.000001
0.000004

Hf
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0.000001
0.000002
0.000001
0.000001
0.000001
0.000003
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001

Ta
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
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0.00021
0.00003

0.0001
0.00002
0.00004
0.00002
0.00002
0.00004
0.00004
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002
0.00002

Hg

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

Tl

0.000003
0.000001
0.000002
0.000002
0.000005
0.000002
0.000005
0.000003
0.000001
0.000003
0.000003
0.000003
0.000003
0.000002
0.000004
0.000002
0.000003
0.000002
0.000004
0.000001

Pb

0.00021
0.00198
0.00043
0.00058
0.00045
0.00192
0.00076
0.00159
0.0012
0.00031
0.0004
0.00055
0.00051
0.00049
0.001
0.00043
0.0015
0.00136
0.00095
0.00096

Bi

0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
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4.4-DDD/2.4-

Codigo Th U 4.4-DDE 2.4-DDE 4.4-DDT DDT 2.4-DDD DDX (Suma)  Aldrin Dieldrina

CR_Hua_01 0.000015 0.000301 0.01 0.01 0.2 0.02 0.01 0.25 0.02 0.02
CR_Sifi_01 0.000036 0.000028 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Hua_02 0.000024 0.000247 0.01 0.01 0.2 0.02 0.01 0.25 0.02 0.02
CR_SBr_01 0.000003 0.000013 0.01 0.01 0.2 0.02 0.01 0.25 0.02 0.02
Z0_Zon_03 0.000071 0.000183 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Yol_01 0.000027 0.00002 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Sju_01 0.000009 0.000013 0.02 0.02 0.4 0.04 0.02 0.5 0.04 0.04
CR_Cor_01 0.000018 0.00005 0.02 0.02 0.4 0.04 0.02 0.5 0.04 0.04
CR_Qca_01 0.00001 0.000016 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Caj_01 0.000008 0.000007 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Cor_03 0.000016 0.00003 0 0 0 0 0 0 0 0
BR_Bro_01 0.000015 0.000025 0 0 0 0 0 0 0 0
YA _Yar_01 0.000011 0.000012 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Cor_06 0.000017 0.000025 0 0 0 0 0 0 0 0
Z0_Zon_01 0.000038 0.000081 0 0 0 0 0 0 0 0
YO_Por_0la 0.000006 0.000011 0.01 0.01 0.2 0.02 0.01 0.25 0.02 0.02
CR_Cor_09 0.000016 0.000032 0 0 0 0 0 0 0 0
YO_Yol_01 0.000007 0.000012 0 0 0 0 0 0 0 0
YA _Tay_01 0.000003 0.00001 0 0 0 0 0 0 0 0
CR_Cho_01 0.000011 0.000008 0 0 0 0 0 0 0 0
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
Z0O_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor_01
CR_Qca_ 01
CR_Caj_01
CR_Cor 03
BR_Bro_01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O_Zon_01

YO_Por_0Ola

CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

Endrin

0.02

0.02

0.02

0.04
0.04

o O O o o o o

0.02

o O o o

Drinas (Suma) alfa-HCH
0.06
0
0.06
0.06

0.12
0.12

o O O o o o o

0.06

o O o o

0.08

0
0.08
0.08

0.16
0.16

O O O o o o o

0.08

o O o o

beta-HCH
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gama-HCH
0.07
0
0.07
0.07

0.14
0.14

O O O o o o o

0.07

o O O o
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0.1
0
0.1
0.1
0
0
0.2
0.2

o

O O O o B O O o o o o

delta-HCH

0.04

0
0.04
0.04

0.08
0.08

O O O O o o o

0.04

o O o o

Suma 4

compuestos

HCH

0.29

0
0.29
0.29

0.58
0.58

O O O O o o o

0.29

o O O o

a-Endosulfan
0.05
0
0.05
0.05

0.1
0.1

O O O o o o

0.05

o O o o

b-Endosulfansulfato
0.03
0
0.03
0.03

0.06
0.06

O O O o o o o

0.03

o O o o

a-Clordan

0.01

0
0.01
0.01

0.02
0.02

O O O o o o o

0.01

o O o o
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Codigo
CR_Hua_01
CR_Sifi_01
CR_Hua_02
CR_SBr 01
Z0O_Zon_03
CR_Yol_01
CR_Sju_01
CR_Cor 01
CR_Qca 01
CR_Caj 01
CR_Cor_03
BR_Bro 01
YA_Yar_01
CR_Cor_06
Z0O _Zon_01

YO_Por_0la

CR_Cor_09
YO_Yol_01
YA_Tay 01
CR_Cho_01

b-Clordan

0.01

0
0.01
0.01

0.02
0.02

O O O O o o o

0.01

o O o o

Clordanos(S)
0.02
0
0.02
0.02

0.04
0.04

O O O O O o o

0.02

o O o o
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Heptacloro
0.01
0
0.01
0.01

0.02
0.02

O O O O O o o

0.01

o O o o
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Heptacloroepoxido
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0.03

0
0.03
0.03

0.06
0.06

O O O O O o o

0.03

o O o o

Hexaclorobutadieno

0.1
0
0.1
0.1
0
0
0.2
0.2

o

O O O o B O O 0o o o o

Isodrin

0.1

0.1

0.1

0.2
0.2

O O O o B O O 0o o o o

Telodrin

0.07

0.07

0.07

0.14
0.14

O O O O o o o

0.07

o O o o

Tedion

0.07

0.07

0.07

0.14
0.14

O O O O o o o

0.07

o O o o
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Anexo 8. Dossier Fotogréfico

Chairo 12/08/2019 Socializacion, Iendo de
encuestas, mapa

it

VATIOH ey
O A o

15 e ¥
Chairo 12/08/2019, visita a avicola cercana

Pacallo 13/08/2019 Socializacion, llenado de
encuestas, mapa parlante

Chairo 12/08/2019 Salida de campo con
guardaparques, dirigentes y comunarios

£y

ia

e

i

Pacallo 13/08/2019 recorrido de camo on |
guardaparques, dirigentes y comunarios
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San Joaquin 15/08/2019 Scializaci()n, llenado
de encuestas, mapa parlante

“" : # v ; o o ; x : B o5 e _“""
Coroico 15/08/2019 Relleno Sanitario San Joaquin 15/08/2019 Carcava en la parte
alta

Challa 16/08/2019 Socializacion, llenado de Vagantes 16/08/2019 Socializacion,
encuestas, mapa parlante encuestas, mapa parlante

&)
llenado de
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Chofo 02/09/2019 Socializacion, llenado de
encuestas, mapa parlante

Chojfia 02/09/2019 Socializacion, llenado de
encuestas, mapa parlante

Bajo Broncini 03/09/2019 Socializacion, llenado
de encuestas, mapa parlante

ot — 7 ey Mo

Choro 02/09/2019 ecorrio de cap para ver
el estado de situacion

T

-

San Isidro 03/09/2019 Socializacién, llenado de
encuestas, mapa parlante

La Colmena 03/09/2019 Sobialiacién, llenado
de encuestas, mapa parlante




Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

] ™

#l "'ﬂ

Santa Fé 04/09/2019 Socializébién, llenado de

Santa Fé 04/09/2019 recorrido de campo con

encuestas, mapa p arlante

Santa Fé 04/09/2019 puente que comunica con
la cuenca Broncini

Ios dirigentes y técnicos del mun|C|p|o

Santa Fé 04/09/19 recorridde campo con

Caranavi 04/09/2019 area de ratamiento de
agua servida.

los dirigentes y técnicos del municipio

Caranav 04/09/2019 botadero de basura
cercano al rio.
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Caranavi 04/09/2019 Socializacion, llenado de Alcoche 05/09/09 Sociiaci()n. ||enade |
encuestas, mapa parlante encuestas, mapa parlante

/,

s \ — Lt ‘
Socializacion, llenado
parlante

Poroma 21/08/2019 Socializacién y toma de San Antonio 21/08/2019
datos del diagnostico de encuestas, mapa
KX S L

Santo Domingo 22/08/2019 Socializacion, Guanay 23/08/2019 Socializacion, llenado de
llenado de encuestas, mapa parlante encuestas, mapa parlante
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Villa Florida 24/08/2019“ocializacién, llenado

de encuestas, mapa parlante

Buenos Aires 24/08/2019 bote para cruzar el r|'
gue presta servicio a la gente de Buenos Aires
del lado de Guanay

Poroma 21/08/2019 Frasco de herbicid en la
cocina
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Tira 15/10/2019 ocializacﬁi()n, I | Tirma 15/10/2019 recorrido de campo con
encuestas, mapa parlante ] delegados comunales

po

_mineri
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Anexo 9. Indicadores del Plan Plurianual y Medios de verificacion

Linea Estratégica

1.1 Linea de Accién

TEMPORALIDAD

LINEA BASE

A 2
DESCRIPCION (2020) 0
2
1

INDICADOR

Desarrollo institucional y social para la implementacién del Plan Director de la cuenca del rio Coroico

Desarrollo de la plataforma interinstitucional de la cuenca del rio Coroico como instancia de gestion y toma de decisiones.

MEDIO DE VERIFICACION

INVOLUCRADOS

Linea de Accién

Desarrollo de convenios y acuerdos para la formulacién e implementacion del PDC-RC.

Fortalecer el funcionamiento de la Plataforma 1-Conv0catori§ ’consepsuada DIRECTORIO
Interinstitucional como un espacio de dialogo y AERCE I S E e CONSEJO TECNICO
toma de decisiones concertadas en sus N° asambleas 5 Asambleas actas de la PIC CONSEJO SOCIAL PARTICIPATIVO
1.1.1 AO . - ] ; L . 0 ) 1 (1 |1 |1 |1 |3-Estatuto Organico vigente UNIDAD DE GESTION DE LA CUENCA
instancias del Directorio, Consejo Técnico, realizadas realizadas
; ; ) - 4-Reglamento de
Consejo Social y la Unidad de Gestion de la : . .
p ; Funcionamiento vigente
Cuenca del Rio Coroico. .
5-Actas de talleres y reuniones
AO 1-Listas de participantes MMAYA (VRHR - VAPSB -
2-Programa del taller VMABCCGDF-APMT)
Fortalecer a las autoridades y técnicos de los 3-Certificados de participacion MDRyT
municipios en la gestion, disefio e N© talleres 15 talleres 4-Memoria fotogréafica MDPyYEP
1.1.2 implementacién de proyectos productivos, R 0 . 313 (3 (33 UNIVERSIDADES PUBLICAS Y
hidricos y de conservacién con enfoque de PRIVADAS (UAC-UMSA-UPEA)
cuencas y cambio climatico. NATURA-AOPEB-WCS-CORAZON DEL
BOSQUE Y OTROS
UGC
AO 1-Listas de cursantes MMAYA (VRHR - VAPSB -
2-Programa de los cursos de VMABCCGDF-APMT)
. capacitacion MDRyT
FEEREE (EE cgpaglda_des cEles acm“.e,s el 3-Certificados de participacion | MDPYEP
Plataforma Interinstitucional en adaptacion al o F 5
1.1.3 cambio climatico, gestion de riesgo de desastres N° cursos 0 12 cursos 03 (3 |33 RN oL 5 MPD .
o estion hidrica a{mbiental . ' | realizados realizados UNIVERSIDADES PUBLICAS Y
?nam.am.emo'emre o P y PRIVADAS (UAC-UMSA-UPEA)
thanciam s NATURA-AOPEB-WCS-CORAZON DEL
BOSQUE Y OTROS
UGC
NC informes 1-Informes anuales DIRECTORIO ]
Establecer el funcionamiento de la Unidad de 5 informes anuales presentados y aprobados. UNIDAD DE COORDINACION
1.1.4 AO . p . anuales de la 0 11 (1)1 (1
Gestion de la Cuenca del rio Coroico. de la UGC VRHR
uGC MPD
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TEMPORALIDAD

Linea de

Accion

Articulacion del PDC-RC en los instrumentos de planificacion territorial para la gestion de la cuenca.

234

AO DESCRIPCION INDICADOR UNFZAO‘ZBO?SE MEDIO DE VERIFICACION INVOLUCRADOS
AO S Emes emiierEtes datm I N° convenios 8 convenios 1-Documento de convenio MMAYA
1.21 /enios interg g intergubernativos 0 intergubernativos 0 |0 |2 |4 |2 |intergubernativo firmado GAD LA PAZ
PIC entre las instituciones publicas. A A
suscritos suscritos GAMs
AO e — 1-Documento de convenio DIRECTORIO
122 Suscribir convenios y acuerdos acuerdos Y 0 4 convenios y/o 21210 1o lo interinstitucional firmado CONSEJO TECNICO
- interinstitucionales publico y privado. . acuerdos suscritos EMPRESAS PRIVADAS
suscritos
UGC
AO 1-Documento MMAYA
Desarrollar e implementar una estrategia parala | N° documento 4 Documentos Z-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
1.23 sostenibilidad financiera del PDC-RC elaborados 0 elaborados 2 (0101 GAMS
’ CARITAS COROICO
UGC
Linea de Accién Desarrollo de normas e instrumentos de gestién hidrica ambiental en la cuenca del rio Coroico.
(A9 Elaborar normas de gestién hidrica ambiental a 115 [PTEUEEE D ! MMAYA
. - 9 L N° normas 13 normas 2- Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
1.3.1 nivel municipal y departamental con participacion 0 512 (2 |3 |1
- aprobados aprobadas 3- Norma aprobada GAMs
plural y control social.
UGC
AO 1-Instrumento de gestion MMAYA - SENAMHI
) B [ N° instrumentos n 2-Reportes periodicos uGC
1.3.2 AL EIUTEEs 6O Gesion [ iy de gestion 0 % IMEMUITETES 6l 1 |1 |1 |0 [|3-Actade entrega definitiva GAD LA PAZ
ambiental con enfoque de cuencas. gestion elaborados
elaborados GAMs
UAC CARMEN PAMPA
AO 1-Documento entregado GAMs
Promover la aplicacion y normativa de una N° documento 3 DocUMEntos 2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
1.3.3 zonificacion territorial de la cuenca en los PTDIs 0 0 [1 |2 |0 |3-Actade reuniones MMAyA
- elaborado elaborados
municipales. 4-Propuesta de reglamento de | MPD
uso de suelo UGC
AO Fortalecer la gestién ambiental del turismo para la LATSER .9 RENEE RS GAMs
1.3.4 eneracion de empleo en la cuenca del rio AETIEED 0 8 talleres realizados 212 |2 |2 e L uGC
-2 gener P realizados 3-Memoria fotografica MDPYEP (VICEMINISTERIO DE
Coroico. TURISMO)




AO

DESCRIPCION

Validacion y aprobacion del PDC-RC como

INDICADOR

Caritas Coroico

LINEA BASE
(2020)

PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

TEMPORALIDAD

MEDIO DE VERIFICACION

1-Listas de participantes

INVOLUCRADOS

DIRECTORIO

Linea Estratégica

Linea de Accién

poblacion en general y hacia la cooperacion
internacional.

elaborados

elaborados

Planificacion para la gestion territorial hidrico ambiental de la cuenca.

Gestion integral del recurso hidrico para uso poblacional y productivo.

3-Acta de reuniones

4-Reportes anuales de la UGC

AO documento eje de articulacion para los planes Ne talleres 0 3 talleres realizados |3 |0 |0 |o |o 2-Programa del taller CONSEJO TECNICO

territoriales y estratégicos de las instituciones y realizados 3-Memoria fotogréafica CONSEJO SOCIAL PARTICIPATIVO
organizaciones de la cuenca. UNIDAD DE COORDINACION
Identificar e incorporar acciones del Plan Director N° reuniones 7 reuniones 1-Listas de participantes GAD LA PAZ

1.4.2 AO | de la Cuenca en los instrumentos de planificacion realizadas 0 realizadas 7 {0 |0 |0 [0 |2-Actade reunién GAMs
de la gobernacién y municipios. UNIDAD DE COORDINACION
Promover a la cuenca del rio Coroico como 1-Documento entregado VRHR

143 AO cuenca modelo en el sector publico, privado, en la | N° documentos 0 2 documentos olol1lo |1 2-Acta de entrega definitiva UGC

Linea de Accién

Saneamiento ambiental y control de la contaminacion de los sistemas hidricos de la cuenca.

235

1-Proyecto EDTP GAD LA PAZ
2-Acta de entrega definitiva GAMs
(o]
et s Ne. Proyectos de 10 Proyectos de VAPSB-SENASBA-AAPS
SERN I stk o e ol I v ool Y ER R EE CARITAS AGUA E5 VDA v
> : mel I ynuevos). e'eCSLiadosu e'eCSLiadosu CARITAS COROICO
ject Ject COSAPAC
UGC
1-Proyecto EDTP VRHR (DGR)
Gestionar proyectos de riego (mejoramiento y Ne. Proyectos de 2 Proyectos de 2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
212 AO p f h ; 0 h ; 0 (0 |1 |1 |0
nuevos, en areas necesarias). riego ejecutados riego ejecutados GAMs
UGC
1-Documento entregado GAMs
Gestionar proyectos de usos sustentables de N° documento 1 documento 2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
213 AO , 0 0 (0 |0 |1 |O
aguas subterraneas. elaborado elaborado MMAyA
UGC

[
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INDICADOR

LINEA BASE
(2020)

TEMPORALIDAD

MEDIO DE VERIFICACION

INVOLUCRADOS

221

AO

Gestionar proyectos de alcantarillado sanitario en
las principales poblaciones de los municipios.

N°. Proyectos
ejecutados

6 Proyectos
ejecutados

1-Proyecto EDTP
2-Acta de entrega definitiva

GAD LA PAZ

GAMs
VAPSB-SENASBA-AAPS
CARITAS AGUA ES VIDA IV
COSAPAC

UGC

222

AO

Gestionar proyectos tratamiento de aguas
residuales.

Ne. Proyectos
ejecutados

6 Proyectos
ejecutados

1-Proyecto EDTP
2-Acta de entrega definitiva

GAD LA PAZ

GAMs
VAPSB-SENASBA-AAPS
COSAPAC

UGC

2.2.3

AO

Implementacién de un Sistema de Monitoreo y
Vigilancia de la Calidad Hidrica del rio Coroico.

N° campafias de
monitoreo
realizadas

10 campafias de
0 monitoreo
realizadas

1-Reportes
2-Informe técnico
3-memoria fotografica

VRHR

GAD LA PAZ

GAMs

UAC CARMEN PAMPA
CARITAS COROICO
UGC

224

Linea de Accién

231

AO

AO

Clasificacion de cuerpos de agua y plan de accién
para la gestion de la calidad hidrica del rio
Coroico.

Fortalecer a los municipios en planificacion y
gestion integral de residuos solidos.

Ne°. documentos
elaborados

Gestion integral y manejo de residuos s6lidos en los municipios.

N°. Documentos
elaborados

3 documentos
elaborados

1 documento
elaborado

1-Documento entregado
2-Acta de entrega definitiva
3-Actas de reuniones

1-Documento entregado
2-Acta de entrega definitiva

VRHR

GAD LA PAZ
GAMs

UGC

UNIVERSIDADES (UMSA-UAC
CARMEN PAMPA)

MMAYA (VAPSB )
GAMs

UGC

HELVETAS PROYECTO BOLIVIA "O"
BASURA

2.3.2

AO

Proyectos de prevencion, aprovechamiento y
responsabilidad extendida al productor.

N°. Proyectos
ejecutados

2 Proyectos
ejecutados

1-Memoria Fotografica
2-Acta de recepcion

GAMs

HELVETAS PROYECTO BOLIVIA "O"
BASURA

CARITAS COROICO
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TEMPORALIDAD

AO DESCRIPCION INDICADOR LINEA BASE MEDIO DE VERIFICACION INVOLUCRADOS

(2020)

MDRyT (IPDSA)
EMPRESAS PRIVADAS
SINDICATOS DE TRANSPORTISTAS
DIRECCION DISTRITALES DE
EDUCACION

UGC

1-Proyecto EDTP GAMs

2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ

Ne°. Proyectos 4 Proyectos MMAYA (VAPSB-VMABCCGDF)
ejecutados ejecutados HELVETAS PROYECTO BOLIVIA "0"
BASURA

UGC

Promover proyectos de gestién operativa
2.33 AO | municipal de residuos sélidos en los municipios
con enfoque hacia las comunidades.

Gestion integral de los recursos naturales.
Linea de Accién

1-Informes anuales entregados | GAMs
2-Programa del curso modular | GAD LA PAZ
3-Certificado de aprobacion MMAyA
NC. Informes 4-Memoria fotogréfica MINISTERIO DE MINERIA Y
Promover practicas de mineria responsable an.uales de la 5 informes anuales METALURGIA
2.4.1 AO implementando procesos amigables con el medio Escuela de 0 de la Escuela de 111 (1 (1 (1 WCS
ambiente. Campo Campo CARITAS COROICO

PLAGBOL
FEDECOMIN-FENCOMIN-FENCOMAN
UMSA

UGC

1-Documento entregado GAMs

2-Acta de entrega Definitiva GAD LA PAZ

CARITAS COROICO
UMSA -IE

Promover la conservacion de la agrobiodiversidad | N° documentos 1 documento el MNEEEEER)

y la conservacion de la flora y fauna en la cuenca. | elaborados g elaborado S RN \(,:V%EAZON REREOSOLE

CELCCAR

242 AO

SENDA VERDE
uUGC




AO

243 AO

DESCRIPCION

Implementacion de buenas préacticas de
conservacion y proteccion de fuentes de agua y
suelos.

Caritas Coroico

PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

INDICADOR

N° proyectos
ejecutados

LINEA BASE

(2020)

5 Proyectos
ejecutados

TEMPORALIDAD

MEDIO DE VERIFICACION

1-Documento del proyecto
2-Acta de entrega del proyecto

INVOLUCRADOS

GAMs

NATURA

CARITAS COROICO
AOPEB

CELCCAR

UGC

2.4.4 AO

Reforestacion de areas degradadas para mitigar
el proceso de desertificacion.

N° proyectos
ejecutados

4 proyectos
ejecutados

1-Documento de proyecto
2-Acta de entrega de proyecto

GAMs

MMAyA (VRHR-VMABCCGDF-
FONABOSQUE)

CORAZON DEL BOSQUE
NATURA

CARITAS COROICO

UGC

245 AO

Linea Estratégica

Linea de Accién

Promover la creacion de areas protegidas
municipales, senderos ecoldgicos, entre otros.

N° documentos
elaborados

3 documentos
elaborados

1-Documento entregado
2-Acta de entrega definitiva

Estrategias de adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgo de desastres para incrementar la resiliencia en la cuenca del rio Coroico.

Desarrollo e implementacion de buenas practicas de manejo y conservacion de RRNN con enfoque de ACC y GRD para incrementar la resiliencia en la cuenca.

Gestion y desarrollo de proyectos de adaptacion

1-Documento de proyecto
2-Acta de entrega de proyecto

GAMs

GAD LA PAZ

MMAYA (VMABCCGDF-SERNAP)
CARITAS COROICO

UGC

GAMs
GAD LA PAZ

o
3.11 AO | al cambio climatico basados en ecosistemas E’éczrtg)t;iztos 0 é.zcrzggéo 0|1 1|0 |0 MMAYA (VMABCCGDF -APMT-VRHR)
(Abe). ) ! CARITAS COROICO
UGC
1-Proyecto EDTP GAMs
i . 2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
0
312 | A0 | de cuencas a nivel mrocuenca. | ejecutados O | decutados. L3 o MMAYA (VRHR)
g : ! ! CARITAS COROICO
UGC

238
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TEMPORALIDAD

AO DESCRIPCION INDICADOR UNFZAO‘ZBO?SE MEDIO DE VERIFICACION INVOLUCRADOS
Implementacién de buenas préacticas para la ULz €2 pelifdjpernize GAE
Lo L Ne talleres ] 2-Programa de taller MMAyYA (VMABCCGDF-VRHR)
3.1.3 AO | mitigaciéon de emisiones de carbono por ) 0 3talleresrealizados |1 |1 |1 |0 |0 - ‘e
realizados 3-Memoria fotogréafica UGC
chaqueos.
4-Acta de taller
1-Documento de proyecto GAMs
i . 2-Acta de entrega de proyecto | UMSA - IE -IHH
0
om | oo |l | o [igeee oo o1 AMAYA (WACCEGDR
y : ! ! SENDA VERDE
UGC
1-documento entregado GAMs
Gestion y desarrollo de proyectos de reduccién N° planes 2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
3.15 AO | de riesgos de desastres basados en ecosistemas a rgbados 0 1 plan aprobado 0|1 |0 [0 |0 |3-Actade aprobacion MMAYA (VRHR-SENAMHI)
(EcoDrr). P MD (VIDECI)
UGC
1-Memorandum de designacion | GAMs
personal UGR GAD LA PAZ
316 AO Cregc]lon, fortalecimiento y ggwpamento de N UGR 0 5 UGR fortalecidos |0 |5 o |o |o MMAYA (VRHR-SENAMHI)
comités locales para la gestién de riesgo. fortalecidos MD (VIDECI)
COEM
UGC
Disefio y desarrollo de practicas de produccion sustentables y resilientes en la cuenca.
Linea de Accidn
1-Documento entregado GAMs
2-Acta de entrega definitiva GAD LA PAZ
MMAYA (VMACCBGDF)
” ; PLAGBOL
0
321 AO Zr(::(;\lfarklzzsreduccmn y manejo adecuado de :agg:::(;g(;ntos 0 élgggrarzinto 11o0lololo AOPER
groq . MDRyT (SENASAG)
CELCCAR
CARITAS COROICO
UGC
1-Lista de participantes GAMs
322 A0 Impulso a la cadena productiva de la agricultura N° congresos 0 1 congreso ololol1lo 2-Programa del congreso GAD LA PAZ
- sustentable y adaptada al cambio climatico. realizados realizado 3-Memoria fotografica MMAYA
4-Acta de congreso MDPyEP
MDRyT
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TEMPORALIDAD

LINEA BASE

AO DESCRIPCION INDICADOR

(2020)

MEDIO DE VERIFICACION

INVOLUCRADOS

AOPEB

CELCCAR

CORAZON DEL BOSQUE
UGC

N° informes
anuales de la
escuela de
campo en SAF

Interaccion social para recuperar practicas y 4 informes anuales
saberes locales de produccion amigable con el

medio ambiente.

AO
campo en SAF

0 de la escuela de 0O (1 (1 |1 |1

1-Informes anuales entregados
2-Programa del curso modular
3-Certificado de aprobacion
4-Memoria fotogréafica

GAMs

GAD LA PAZ
MMAYA

MDRyT

WCS

CARITAS COROICO
AOPEB

CORAZON DEL BOSQUE
CELCCAR

UMSA- IE

UGC

10 talleres
realizados

Ne talleres
realizados

Impulso al desarrollo turistico con enfoque de

CZs aprovechamiento sostenible del medio ambiente.

AO

Generacioén de conocimiento y tecnologias aplicadas a la produccién, cambio climéatico y gestion de

Linea de Accion .
riesgo.

3 documentos
elaborados

N° documentos
elaborados

Investigacion y/o estudios complementarios

331 AO . . . .
relacionados a la produccién agricola resiliente.

1-Lista de participantes
2-Programa del taller
3-Acta de taller
4-Memoria fotogréafica

1-Documento entregado y
aprobado

GAMs

MDPyEP (VICEMINISTERIO DE
TURISMO)

MMAYA (VAPSB)

HELVETAS PROYECTO BOLIVIA 10!
BASURA

uGC

UNIVERSIDADES UMSA-UPEA-UAC
CARMEN PAMPA

MDRyT

CORAZON DEL BOSQUE

GAMs

CARITAS COROICO

AOPEB

CELCCAR

uGC

Investigacion y/o estudios complementarios
9 Y P N° documentos 3 documentos

relacionados a la gestion de riesgos y adaptacion 0 0O(f1 (1|1 |0

e N elaborados elaborados
al cambio climatico.

AO

1-Documento entregado y
aprobado

UNIVERSIDADES UMSA-UPEA-UAC
CARMEN PAMPA

MD (VIDECI)

MMAYA (VRHR-SENAMHI)

GAMs (UGRs - COEM)
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Linea Estratégica

Linea de Accién

DESCRIPCION

INDICADOR

Caritas Coroico
PLAN DIRECTOR DE CUENCA DEL RiO COROICO

LINEA BASE META
(2020) (2025)

Gestion del conocimiento e informacion territorial, hidricay ambiental.

Sistema de informacion hidrico ambiental.

TEMPORALIDAD

MEDIO DE VERIFICACION

INVOLUCRADOS

CARITAS COROICO
UGC

Ne° informes 5 informes anuales 1-Reportes GAMs
. . i anuales del . - 2-Informe técnico MMAYA (VRHR)
Desarrollo de la plataforma virtual de informacion . : del funcionamiento
4.1.1 AO funcionamiento 0 UGC
de la cuenca. de la plataforma
de la plataforma .
A virtual
virtual
. I . 1-Reportes GAMs
0
412 A0 Desarrollo ellr.nplementauon de un sistema de N° reportes 0 6 reportes T (G MMAYA (VRHR)
toma de decisiones (SATD). elaborados elaborados UGC
Estrategia de comunicacién y educacién en cuencas y medio ambiente.
Linea de Accion
NO informes 1-Informes anuales entregados | GAMs
Disefio e implementacion de la estrategia de anuales de las o MIRIIESETEIES ARPIRLENIECIE CED e VET | 37
421 AO € Imp ; 9! 0 de las escuelas de 3-Certificado de aprobacién CARITAS COROICO
comunicacion en la cuenca del rio Coroico. escuelas de

comunicadores

comunicadores

4-Memoria fotogréafica

RADIOS Y TELEVISORAS LOCALES
uUGC

Difusién y visibilizacién de las acciones en el N ferias anuales 4 ferias anuales 1-Memoria fotografica DIRECTORIO
4.2.2 AO | marco del Plan Director de la Cuenca del rio . 0 . 2-Informe del evento CONSEJO TECNICO
) realizadas realizadas
Coroico. uUGC
1-documento entregado GAMs
2-Acta de entrega definitiva DIRECCIONES DISTRITALES DE
o - o EDUCACION
423 AO Dlsenog |mpler_nentaC|or_1 de_ un programa dg N° documentos 0 2 documentos MMAYA
educacion ambiental en instituciones educativas. | elaborados elaborados MINISTERIO DE EDUCACION
UNIVERSIDAD
uUGC
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