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REF: REMISION DE RESULTADOS DEL
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA DE LA
CUENCA COROICO

De mi mayor consideracion:

Como es de conocimiento, el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego (VRHR), a
fraves de la Unidad de Planificacién Hidrica y Calidad de Aguas (UPHCA), en el
marco de la Ley N° 1333 de Medio Ambiente y su Reglamento en Materia de
Contaminacion Hidrica (RMCH), viene realizando y apoyando los monitoreos de
cuerpos de agua superficiales a nivel nacional con el fin de determinar la calidad
de agua en las diferentes cuencas.

Habiéndose realizado el monitoreo de calidad de aguas, de la cuenca Coroico en
coordinacion con la Pastoral Social Caritas Coroico. Al respecto se remite los
resultados obtfenidos en el informe MMAYA-VRHR-DGCRH-UPHCA-0039-INF/25, del
monitoreo In situ, resultados de laboratorio y su respectiva interpretacion, para las
acciones pertinentes conforme a sus atribuciones establecidas en el Capitulo II;
Articulo 10, segun el RMCH.

Con este Motivo Saludo a usted con las consideraciones mds distinguidas.

C.c. Arch.

ETT/DERC/RIVR/sbgc
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MMAYA-VRHR-DGCRH-UPHCA-0039-INF/25
MMAYA/2025-01166

A Eduardo Toromayo Teran
Viceministro de Recursos Hidricos y Riego

Via: Daniel Ernesto Rodriguez Clavijo
DIRECTOR GENERAL DE CUENCAS
Y RECURSOS HIDRICOS

Regina Jackeline Velasco Rojas
JEFA DE UNIDAD DE PLANIFICACION
HIDRICA Y CALIDAD DE AGUAS

De: Silvia Beatriz Quenallata Costas
PROFESIONAL RESPONSABLE VICEMINISTERIODE RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO
EN CALIDAD DE AGUAS MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

Ref.: INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD HiDRICA DE LA CUENCA DEL
: RIO COROICO, REALIZADO EN EL DEPARTAMENTO DE LA PALZ.

Fecha: La Paz, 03 de febrero 2025

Para su consideracion.

En cumplimiento al PPRH se procedid a redlizar la campana de monitoreo de
calidad Hidrica de la cuenca del rio Coroico, ubicada en el Departamento de La
Paz, en este sentido de describe el presente informe:

1  ANTECEDENTES

El Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego (VRHR) viene encarando diferentes
acciones que tienen que ver con el uso, aprovechamiento y conservacién de los
recursos hidricos superficiales y subterrdneos en todos sus estados, con los diferentes
niveles de estado en las tres macro cuencas, en este sentido bajo el mismo
lineamiento, el VRHR cuenta con un nuevo Plan Plurinacional de Recursos Hidricos
(PPRH). En el marco del Programa de Digitalizacion y Monitoreo Continuo del Agua,
a través de su componente 3: Monitoreo del agua en tiempo real para la
productividad vy sostenibilidad del sistema, se permite cruzar las variables
superficiales y la de los reservorios de agua, integrando a los diferentes nodos, de
manera que con esta informacién se puedan generar los modelos hidroldgicos
base para la planificacién nacional, entendiendo esta informacion come la base
para comprender la naturaleza, se concentra en el monitoreo de la cantidad y
calidad de agua, tanto superficial como de los diferentes reservorios, de manera
que se pueda conocer el potencial de uso de cualquiera de estos, que mads

"2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA"

Calle Potosi esq. Ayacucho N° 438, Casa Grande del Pueblo, Piso 18
Av.14 de Septiembre N° 5397, esq. Calle 8 de Obrajes
Teléfonos: 591-2-2119966, 2118582
www.mmaya.gob.bo




ESTADO PLURINACIONAL DE

g BICENTENARIO DE
e @ BoLIVIA BOLIVIA 15t o, e
adelante derivardn en acciones necesarias para poder mejorar el estado de los
cuerpos de agua.

De esta manera se busca goronhzor la realizacién de campafias de monitoreo en
todo el Estado y ampliar las redes de monitoreo considerando que, por las
diferentes presiones, la cantidad de cuerpos de agua  propensos a ser
contaminados aumenta, en este entendido se pretende incrementar la cantidad
de Sistemas de Monitoreo - SIMOVH incrementando considerablemente la
canfidad de datos para poder realizar un mejor cdlculo del indice de calidad del
agua.

2 OBIJETIVOS
2.1 OBIJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo de calidad hidrica del Sistema de Monitoreo y Vigilancia
Hidrica (SIMOVH) en la Cuenca del rio Coroico, perteneciente a la Macrocuenca
Amazonas, en coordinacién con la Pastoral social Caritas Coroico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Obtener los resultados de parameros bdsicos determinados in situ, y los
resultados analizados en laboratorio.

- Evaluar el comportamiento de la calidad de los cuerpos naturales de agua
superficial y comparar los resultados con los Limites Permisibles conforme
establece el Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH) de
la Ley 1333.

3 PARTICIPANTES Del MONITOREO De CAlidad de HIiDRICA

3.1 DETALLE Y NUMERO DE PARTICIPANTES

El detalle del personal que participd en el levantamiento de datos de Insitu y
recoleccion de muestras para laboratorio de la gestién 2023.

Tabla 1. Participantes en el Monitoreo de Calidad Hidrica - CUENCA COROICO
MONITOREO DE CALIDAD HIDRICA - CUENCA COROICO
Sistema de Monitoreo y Vigilancia Hidrica (SIMOVH): COROICO
Fechas: 12 al 16 de Julio de 2023

Nombres y Apellidos Cargo/Institucién

Luis Alberto Rios Mancilla | Técnico VI - Técnico Quimico DGCRH
Freddy Flores Figueroa Pastoral Social Caritas - Coroico
Gerrit Jan Schot Pastoral Social Caritas - Coroico

VRHR-UPHCA, 2025

El detalle del personal que participd en el levantamiento de datos de Insitu y
recoleccién de muestras para laboratorio de la gestion 2024.
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Tabla 2. Participantes en el Monitoreo de Calidad Hidrica - CUENCA COROICO
MONITOREO DE CALIDAD HiDRICA - CUENCA COROICO
Sistema de Monitoreo y Vigilancia Hidrica (SIMOVH): COROICO
Fechas: 2 al é diciembre 2024

Nombres y Apellidos Cargo/Institucién

Luis Alberto Rios Mancilla Técnico VI - Técnico Quimico DGCRH
Ilvan Riveros Cruz Pastoral Social Caritas - Coroico
Gerrit Jan Schot Pastoral Social Caritas - Coroico

VRHR-UPHCA, 2025

4 DESARROLLO DEL MONITOREO
41 PARAMETROS Y METODOS DE MEDICION
¢ Pardmetros medidos in situ

En cada punto de la red establecida en el SIMOVH, se determiné el valor de los
parametros bdsicos, detallados en la Tabla 2, con los equipos portdtiles:
mulfiparamétrico y turbidimetro

Tabla 3. Descripcion y metodologia de medicién de pardmetros medidos in situ

PARAMETRO UNIDAD | METODOLOGIA O TECNICA USADA

Conductividad us/em Norma USP 645: celda de epoxy/ grafito, sonda de

eléctrica conductividad de 4 electrodos

Oxigeno 7 sat ASTM D888-05 Método C: sonda de oxigeno disuelto

Disuelto Optica RDO, basada en luminiscencia.

pH - Norma USP 791: Electrodo combinado de pH/ATC

Temperatura °C Electrodo combinado de pH/ATC

Turbides NTU EPA 180.1 e ISO 7027 Determinacion de Turbidez por
Nefelometria

VRHR-UPHCA, 2025
e ParaGmetros determinados en laboratorio

El laboratorio contratado para la determinaciéon de los pardmetros basicos,
constituyentes inorgdnicos metdlicos, constituyentes inorgdnicos no metdlicos,
constituyentes orgdnicos y constituyentes bioldgicos, fue el Laboratorio PCB
AMBIENTAL S.R.L. Los pardmetros y los métodos por los cuales fueron analizados
se detallan en la Tabla 3.

Tabla 4. Descripcion y metodologia de medicién de parametros analizados en
Laboratorio PCB AMBIENTAL S.R.L. 2023

- METODO O TECNICA
PARAMETRO UNIDAD UTILIZADA
PAR AMETROS gg:;gc; dlsuzlfs e]‘cr?:rj?;e()ss mg/| Método Gravimétrico
BASICOS Pl e B mg/l | Método Gravimétrico
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Solidos suspendidos - N
testdles mg/I Método Gravimétrico
. Espectrometria de
Allinie mg/! absorcion atémica
S Espectrometria de
Arsénico mg/I N e
absorcién atémica
: Espectrometria de
oS g absorcidn atémica
Culis —, Espectrometria de
9 absorcién atémica
CONSTITUYENTES Magnesio mg/I :lZI:r;noemco/EE(T)Alodq
INORGANICOS NO | Mercurio mga/l : P
z Inductiva (ICP-MS)
METALICOS =
Plomo — Espectrometria de
9 absorcién atémica
- Espectrometria de
Sodio mg/l absorcién atdmica
Espectrofotometria
Fosfato mg/I UV-Vis
Sulfuros mg/I Método Yodometrico
Sulfatos mg/! o
Nefelométrico
consmvewres  [£cSlesvGreses | maf | Méledo Groviniico
QRGOS - Espectrofotometri
AGREGADOS DQO mg/| Us\/p—?/Is = .
CONSTITUYENTES . NMP/100 . )
MICROBIOLOGICOS Coliformes il Numero mdés Probable

VRHR-UPHCA, 2025

Tabla 5. Descripcién y metodologia de medicién de pardmetros analizados en
Laboratorio SPECTROLAB 2024

METODO O TECNICA

PARAMETRO UNIDAD | /0o a DA
Sélidos disueltos totales mg/! ASTM2540 C
PARAMETROS Soliges  suspendides | o | oy asaos Ty
< totales
BASICOS solid =
OGS SUSPenadidos |/l | DIN 38409 H1
totales
CONSTITUYENTES Cadmio mg/I ASTM-3557-12 A
INO@GANICOS Mercurio mg/I ASTM D 3223-02
mg:tgg:s i Plomo mg/! ASTM-3559-15A
CONSTITUYENTES Amoniaco mg/I ASTM D 1426-03
INORGANICOS NO | Cloruros Mg/l ASTM D 512-04B
METALICOS Fosfato mg/! EPA 365.2
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Nitratos mg/| DIN 38405 T10 mod
Nitritos mg/I DIN 38405 T10 mod
Nitrogeno Total mg/I ASTM 3590-02
Sulfuros mg/I ASTM D 516-02
Sulfatos mg/I EPA 376.2
Aceites y Grasas mg/I EPA 1664 A
CONTIUYENEES | DBOS ma/l | DIN 38409 T 51mod
ORGANICOS
AGREGADOS DQO mg/I ASTM D 1252-00
Detergentes mg/I DIN 38409 H23-1
;%ﬁ;g:gfg (1.:‘.5?305 Coliformes Fecales NM:;/I] i SM 92218

VRHR-UPHCA, 2025
4.2 PUNTOS DE MONITOREO
En la Tabla 4 y Figura 1, se muestran los puntos de monitoreo en los cuales se realizd
la medicion de pardmetros in situ y se hizo la toma de muesiras de agua:

Tabla 6. Puntos de monitoreo = Cuenca Coroico, época de estiaje 2023

Ubicacién geogrdfica
No Cédigo Nombre de la estacién Municipio Este Norte Zona
1 CR-HUA-OI1 100 m arriba de puente Huarinilla Coroico 624139 8208225 19K
2 CR-SIN-01 50 m de la cancha de Chaiso Coroico 624462 8208114 19K
3 CR-HUA-02 50 m puente Chitic Chacobamba Coroico 633224 8209007 19K
4 CR-YCOL-01 100 m puente Yolosa Coroico 634676 8204994 19K
5 CR-8JU-01 50 m arriba puente Rio San Juan Coroico 635029 8203728 19K
6 Z0-ZON-03 80 m arriba del puente colgante La Paz 621045 8235053 19K
7 CR-3U-01 Rio coroico rio Suapi 100 m arriba Coroico 629372 8217556 19K
8 CR-SBR-01 80 m arriba del puente Santa Barbara | Coroico 637137 8213394 19K
9 CR-CHO-01 50 m arriba del puente Alto Choro Caranayi 647088 8225696 19K
10 | CR-COR-01 30 m arriba del puente San Pedro Caranavi 648274 8229423 19K
11 CR-QCA-01 20 m del puente Leon Caranavi 651044 8230464 19K
12 | CR-CAJ-01 Garganta de la cascada Cajones Caranavi 651049 8230441 19K
13 | YA-TAY-01 200 m debdjo de la PTAR Caranavi 662683 8237645 19K
14 | CR-COR-03 200 m debgjo del puente San Isidro Caranayvi 652717 8246613 19K
15 | YA-YAR-01 300 m arriba del puente san Yara Caranavi 655480 8247940 19K
16 | BR-BRO-01 20 m debajo del puente Broncini Caranavi 645219 8252663 19K
17 | ZO-ZON-01 Parcela del Sr. Enrigue Quiroga La Paz 641461 8256629 19K
18 | CR-COR-06 1 _km de Alcoche sobre rio Coroico Caranavi 641471 8258743 19K
19 | CR-CCR-09 30 m debajo de puente Coroico Guanay 624330 8285036 19K
20 [ YO-YOL-01 50 m pahuichis turisticos Guanay 628958 8277431 19K
VRHR-UPHCA, 2025
Tabla 7. Puntos de monitoreo - Cuenca Coroico, época de avenida 2024
Ubicacién geogrdfica
No Cédigo Nombre de la estacién Municipio Este Norte Zona
1 CR-HUA-01 70 m arriba de puente Huarinilla Coroico 624131 8208239 19K
2 CR-SIN-01 Cancha de chairo Coroico 624469 8208118 19K
3 CR-HUA-02 50 m puente Chitia Chacobamba Coroico 633581 8209081 19 K
4 CR-YOL-01 100 m puente Yolosa Coroico 635017 8203745 19K
5 CR-SJU-01 50 m arriba puente Rio San Juan Coroico 634889 8203736 19 K
[ CR-SBR-01 80 m arriba del puente Santa Barbara | Coroico 637112 8216417 19K
7 CR-CHC-01 50 m arriba del puente Alto Choro Caranavi 646992 8225693 19K
8 CR-COR-01 30 m arriba del puente San Pedro Caranavi 648287 8229412 19K
B CR-QCA-01 20 m del puente Leon Caranavi 651073 8230483 19 K
10 | CR-CAJO1 Garganta de la cascada Cgjones Caranavi 652314 8232597 19K
11 YA-TAY-01 200 m debdgjo de la PTAR Caranavi 658183 8242059 19K
12 | CR-COR-03 200 m debajo del puente San Isidro Caranavi 652805 8246245 19 K
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13 | YA-YAR-O1 300 m arriba del puente san Yara Caranavi 655462 8247938 19 K
14 | BR-BRO-01 20 m debajo del puente Broncini Caranavi 645278 8255569 19 K
15 | ZO-ZON-01 Parcela del Sr. Enrique Quiroga La Paz 4641998 8256520 19K
16 | CR-COR-06 1 _km de Alcoche sobre rio Coroico Caranavi 641437 8258552 19K
17 | CR-COR-09 30 m debajo de puente Coroico Guanay 624384 8285009 19K
18 | YO-YOL-01 50 m pahuichis turisticos Guanay 628960 8277398 19K

VRHR-UPHCA, 2025

Figura 1. Ubicacién de los puntos de monitoreo — Cuenca Coroico 2023
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Figura 2. Ubicacion de los puntos de monitoreo - Cuenca Coroico 2024
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5 RESULTADOS DE LA MEDICION IN SITU DE PARAMETROS BASICOS Y LABORATORIO

El VRHR cuenta con una base de datos en Excel, por el cual se determina qué
pardmetros se encuentran dentro o fuera de los limites permisibles de calidad
hidrica. El modo de uso de esta base de datos es sencillo, pues solo es necesario
llenar las filas y columnas con los resultados del monitoreo de calidad hidrica, y los
cuadros con valores numeéricos se pintan de acuerdo a los colores mostrados en la
Tabla 5.

Los criterios de evaluacion utilizados en la base de datos se enmarcan en el
Reglamento en Materia en Contaminacién Hidrica de la Ley de Medio Ambiente
N° 1333, de acuerdo a los valores del Cuadro N° A-1 del Anexo A: “Valores MAaximos
Admisibles de Pardmetros en Cuerpos Receptores”.

Tabla 8. Lineamientos para la clasificacién de cuerpos de aguas, en relacién con

su aptitud de uso

CLASE A

Aguas naturales de mdxima calidad, que la habilita comoe agua
potable para consumo humano sin ningdn tratamiento previo, o
con simple desinfeccidon bacteriolégica en los casos necesarios
verificados por laboratorio.

CLASEB

CLASEC

Aguas utilidad gel, gue para ser habilitadas para consumo
humano requieren tratamiento fisico — quimico completo y
desinfeccién bacterioldgica.

CLASE D

Aguas de calidad minima, que, para consumo humano, en los
casos exfremos de necesidad publica, requieren un proceso inicial
de pre - sedimentacion, pues pueden tener una elevada
furbiedad por elevado contenido de sdlidos en suspension y luego

bacterioldgica especial contra huevos y pardsitos intestinales.

FUERA DE LiMITE

Fuente: Capitulo lll, Articulo 4: Reglamento en Materia en Contaminacién Hidrica de la Ley de Medio Ambiente N°
1333

Para la determinar la calidad hidrica de la Cuenca Coroico, se hizo uso de esta
base de datos, llenando los resultados de la medicion in situ y los resultados
enviados por los laboratorios PCB AMBIENTAL S.R.L. y SPECTROLAB.

> PARAMETROS BASICOS

Tabla 9. Resultados de la medicién de pardmetros bdsicos - Cuenca Coroico 2023

DATOS GENERALES PARAMETROS BASICOS
Cédigo Fecha de Hora de CE oD pH SDT | SSed | SST T Turb
muestreo | muestreo |uS/cm | %Sat. = mg/L | mL/L g/L| °C | NTU
CR-HUA-O1 12/06/2023 11:30 20 lozsol| a2 72 <0,30
CR-SIN-01 12/06/2023 12:30 26 100 5,9 15 <0,30
CR-HUA-02 12/06/2023 14:05 |[NNEEN 102 73 ) <0,30
CR-YOL-01 12/06/2023 15:45 7 100 7.6 29 <0.30
CR-SJU-01 12/06/2023 16:40 S O (R | s <0,3
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LO-ZON-03 13/06/2023 11:30
CR-SU-01 13/06/2023 15:24
CR-SBR-01 13/06/2023 1717
CR-CHC-01 14/06/2023 08:53
CR-COR-01 14/06/2023 10:08
CR-QCA-01 14/06/2023 12:27
CR-CAJO1 14/06/2023 12588
YA-TAY-01 14/06/2023 14:55
CR-COR-03 14/06/2023 16:42
YA-YAR-01 15/06/2023 08:50
BR-BRO-01 15/06/2023 10:56
ZO-ZON-01 15/06/2023 13:556
CR-COR-06 15/06/2023 17:35
CR-COR-09 16/06/2023 08:15
YO-YOL-01 16/06/2023 10:00

VRHR-UPHCA, 2025
En la tabla, se pude observar que todos los valores de Potencial de Hidrogeno (pH),
se encuentran dentro los limites permisibles para Clase A, a excepcion de los puntos
CR-QCA-01 y BR-BRO-01, esto puede deberse a las actividades obras y proyectos
que se encuentran en la parte alta de la cuenca, al ser el agua mas acida significa
que existe mayor presencia de moléculas de hidrégeno.

Se puede observar que los Sdlidos Suspendidos Totales (SST), se encuentran por
encima de los limites permisibles para clase A, esto puede deberse al material
particulado que se mantiene en suspensién, entre los cuales se pude mencionar a
la materia orgdnica como hojas y ramas de drboles, particulas sélidas suspendidas
limos y arcillas que son granulométricamente finas por actividades de dridos y
agregados o por arrastre de sedimentos de las lluvias en épocas determinadas.

El valor de la turbidez es directamente proporcional con los Solidos Suspendidos
Totales (SST), se pude observar que todos los valores se encuentran dentro los limites
permisibles para clase A, a excepcién de los puntos CR-SIN-01, BR-BRO-01, ZO-ZON-
01, CR-COR-06 y CR-COR-09, este pardmetro indica la presencia de particulas
suspendidas y se mide haciendo pasar un haz de luz a fravés de la muestra y
cuantifica la concentracién de particulas en suspensidn.

Tabla 10. Resultados de la medicién de pardmetros bdsicos — Cuenca Coroico

2024
DATOS GENERALES PARAMETROS BASICOS

Codigo Fecha de | Hora de CE oD pH | SDT | SSed SST T Turb

muestreo | muestreo S/cm ZSat. - |mg/L| mL/L | mg/L | °C NTU
CR-HUA-01 | 2/12/2024 14:18 21
CR-SIN-01 [2/12/2024 13:22 40,0 22
CR-HUA-02 | 2/12/2024 15:51 0 23
CR-YOL-01 | 2/12/12024 18:44 389 12 23
CR-SJU-01 | 2/12/2024 17:36 13 20
CR-SBR-01 | 5/12/2024 11:45 22
CR-CHO-01 | 5/12/2024 10:37 : 21 179
CR-COR-01 | 5/12/2024 09:57 77 21 68
CR-QCA-01 [ 5/12/2024 09:00 2 21 56
CR-CAJ-01 | 4/12/2024 16:42 22
YA-TAY-01 [ 4/12/2024 15:00 3 : DNEHONN| L1523
CR-COR-03 | 4/12/2024 18:11 : 2 2 | 143 22 | 148
YA-YAR-01 [ 3/12/2024 19:00 : 23

"2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA"
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BR-BRO-01 | 4/12/2024 09:12
ZO-ZON-01 | 4/12/2024 | 11:05
CR-COR-06 | 3/12/2024 17:10
CR-COR-09 | 3/12/2024 [ 11:30
YO-YOL-01 | 3/12/2024 | 14:06
CR-HUA-01 | 2/12/2024 14:18
CRSIN-01_| 2/12/2024 | 13:22
VRHR-UPHCA, 2025

En la tabla se puede observar que los valores de potencial eléctrico (pH), se
encuentran denfro los limites permisivles del Reglamento en Materia de
Contaminacioén Hidrica (RMCH) para clase A, a excepcidn de los puntos CR-QCA-
01, BR-BRO-01, CR-COR-06 y CR-COR-09, esto puede deberse a causas
antropogénicas como por ejemplo derrames de minas, vertidos de sustancias
quimicas y a la gestion inadecuada de las actividades mineras.

El valor de la turbidez es directamente proporcional con los Solidos Suspendidos
Totales (SST), se pude observar que todos los valores se encuentran dentro los limites
permisibles para clase, a excepcidn de los puntos CR-CHO-01, CR-QCA-01, YA-YAR-
01, CR-COR-06 y CR-COR-09, este par@metro indica la presencia de particulas
suspendidas y se mide haciendo pasar un haz de luz a través de la muestra y
cuantifica la concentracién de particulas en suspension los valores son mds
elevados en época de avenida de la gestion 2024 ya que durante los dias de
monitoreo hubo precipitacién pluvial, lo cual causd arrastre de sedimentos, lo que
incremento los valores de Solidos Suspendidos Totales (SST) y Turbidez (Turb).

Tabla 11. Resultados de la medicién de constituyentes inorgdnicos metdlicos y
metaloides - Cuenca Coroico 2023

DATOS GENERALES CONSTITUYENTES INORGANICOS METALICOS YMETALOIDES
cédi Fecha de Hora de Al As Ca Cd Mg Hg Pb Na
oédigo
muestreo muestreo | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L |
CR-HUA-O1 12/06/2023 11:30 <0,01 [ <0,01 | 40 [<0003]| 0,97 |<0,0001 | <005 ]| 5465
CR-SIN-01 12/06/2023 12:30 <0,01 | <0,01 | 32 |[<0,003| 9.72 | <0,0001 | <0.05 | 403
CR-HUA-02 12/06/2023 14:05 <0,01 | <001 | 40 |[<0003| 7,78 |<0,0001 | <0,05 | 3,63
CR-YOL-01 12/06/2023 15:45 <0,01 | <001 | 32 [<0003]| 826 |<0,0001| <005 3,14
CR-SJU-01 12/06/2023 16:40 <0,01 | <0,01 | 40 [<0003] 1361 |<0,0001 | <0,05| 381
10-70N-03 13/06/2023 11:30 <0,01 | <0,01 | 24 [<0,003| 4,37 | <0,0001 | <0,05| 499
CR-5U-01 13/06/2023 15:24 <001 | <0,01 | 32 [<0003| 340 |<0,0001 | <0,05 | 030
CR-SBR-01 13/06/2023 17:17 <0,01 | <0,01 | 32 [<0003| 535 |<0,0001|<0,05]| 7,34
CR-CHO-01 14/06/2023 08:53 <0,01 | <0,01 | 24 |[<0,003]| 437 | <0,000] | <0,05| 449
CR-COR-01 14/06/2023 10:08 <001 [ <001 | 32 |<0,003| 486 |<0,0001 | <0,05| 543
CR-QCA-01 14/06/2023 12:27 <0,01 | <001 | 1.6 |<0,003]| 535 |<0,0001 | <0,05]| 655
CR-CAJ-01 14/06/2023 12:55 <001 | <001 | 0.8 [<0,003| 480 |<0,0001 | <0,05]| 635
YA-TAY-01 14/06/2023 14:55 <0,01 | <001 | 32 [<0003| 7,29 |<0,0001 | <0,05| 817
CR-COR-03 14/06/2023 16:42 <001 | <001 | 24 |<0,0038| 583 |<0,0001 | <0.05| 923
YA-YAR-0I 15/06/2023 08:50 <001 | <0,01 | 48 |<0008| 632 |<0,0001 | <0,05 | 11.55
BR-BRO-01 15/06/2023 10:56 <0,01 | <0,01 1,6 | <0,003| 875 | <0,0001 | <0,05 | 11.87
Z0O-ZON-01 15/06/2023 13:55 <0,01 | <0,01 | 40 [<0003]| 9,23 | <0,0001 | <0,05 | 11,56
CR-COR-06 15/06/2023 17:35 <001 | <001 | 24 |<0,003]| 12,64 | <0,0001 [ <0,05 | 12,63
CR-COR-0% 16/06/2023 08:15 <001 | <001 | 32 |<0,003| 875 |<0,0001 | <0,05 | 12,65
YO-YOL-01 16/06/2023 10:00 <0,01 | <0,01 | 08 |[<0,003]| 972 |<0,0001 | <0,05 | 12,11

VRHR-UPHCA, 2025
Se recolecto las muestras de agua para determinar mercurio (Hg) en los 20 puntos
de monitoreo, el laboratorio adjudicado realizo la prueba de Plasma acoplada

inductiva (ICP - MS), donde el limite de deteccién (LD) de este equipo es de 0,0001
"2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA"
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mg/l de Mercurio, esto significa que este método detecta el limite permisible
establecido en el Reglamento en Materia de contaminacién Hidrica (RMCH) de la
Ley N° 1333 de Medio Ambiente para mercurio, segun los resultados analizados se
concluye que no se observa presencia de mercurio en aguas superficiales de la
cuenca del rio Coroico.

. ez

Tabla 12. Resultados de la medicién de constituyentes inorgdnicos metdlicos y
metaloides - Cuenca Coroico 2024

DATOS GENERALES CONSTITUYENTES METALICOS
Cédigo Fecha de muestreo | Hora de muestreo
CR-HUA-01 2/12/2024 14:18
CR-SIN-01 2/12/2024 13:22
CR-HUA-02 2/12/2024 15:51
CR-YOL-01 2/12/2024 18:44
CR-SJU-01 21212024 17:36
CR-SBR-01 5/12/2024 11:45
CR-CHO-01 5/12/2024 10:37
CR-COR-01 5/12/2024 09:57
CR-QCA-01 5/12/2024 09:00
CR-CAJ-01 4/12/2024 16:42
YA-TAY-01 4/12/2024 15:00
CR-COR-03 4/12/2024 18:11
YA-YAR-01 3/12/2024 19:00
BR-BRO-01 4/12/2024 09:12
Z0-ZON-01 4/12/2024 11:05
CR-COR-06 3/12/2024 17:10
CR-COR-09 3/12/2024 11:30
YO-YOL-01 3/12/2024 14:06

VRHR-UPHCA, 2025
Enla Tabla 12, aligual que el caso anterior, se determind que los valores de cadmio
se encuentran por debajo del limite de deteccién, es decir que, el equipo no logra
registrar valores inferiores a 0,012 mg/L, por ofro lado, el limite permisible establecido
en la normativa es de 0,005 mg/L, por lo que no se puede precisar un valor exacto
de presencia de cadmio en las muestras analizadas.

Se recolecto las muestras de agua para determinar mercurio (Hg) en los 18 puntos
de monitoreo, donde el limite de deteccidn (LD) de este equipo es de 0,001 mg/I
de Mercurio, esto significa que este método detecta los limites permisibles
establecidos en el Reglamento en Materia de contaminaciéon Hidrica (RMCH) de la
Ley N° 1333 de Medio Ambiente, segun los resultados analizados se concluye que
no se observa presencia de mercurio en aguas superficiales de la cuenca del rio
Coroico.

Asi mismo, se pude observar que el resultado para el pardmetro Plomo es inferior al
imite de deteccién del equipo, es decir, menor a 0,109mg/L, por lo que no se
puede precisar el valor exacto de plomo en las muestras analizadas, asi también,
ya que el limite permisible establecido en el RMCH para clase “A” es 0.05 mg/L y
0.1 para clase “D", no es posible establecer el cumplimiento de normativa para las
muestras.
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CONSTITUYENTES INORGANICOS NO METALICOS
Tabla 13. Resultados de la medicién de constituyentes inorgdnicos no
metdlicos - Cuenca Coroico 2023

ESTADO PLURINACIONAL DE
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MINISTERIO DE

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

CONSTITUYENTES INORGANICOS NO METALICOS
i Fecha de POs3 | SO | §°
Cédigo ietes Hora de muestreo oL lalEiG )
CR-HUA-01 12/06/2023 11:30 <01 | <01
CR-SIN-01 12/06/2023 12:30 025 | 03 | <01
CR-HUA-02 12/06/2023 14:05 0,12 | <01 | <01
CR-YOL-01 12/06/2023 15:45 0.12 | <01 | <01
CR-SJU-01 12/06/2023 16:40 0,18 | 148 | <01
Z0O-ZON-03 13/06/2023 11:30 009 | 69 | <01
CR-SU-01 13/06/2023 15:24 018 | <01 | <01
CR-SBR-01 13/06/2023 17:17 012 | 196 | <01
CR-CHO-01 14/06/2023 08:53 009 | 17 | <01
CR-COR-01 14/06/2023 10:08 012 | 09 | <01
CR-QCA-01 14/06/2023 12:27 006 | 76 | <01
CR-CAJ-01 14/06/2023 12:55 0,06 | <04 | <01
YA-TAY-01 14/06/2023 14:55 0,12 | 154 | <01
CR-COR-03 14/06/2023 16:42 0,09 | 87 | <04
YA-YAR-01 15/06/2023 08:50 0,06 | 188 | <0,1
BR-BRO-01 15/06/2023 10:56 0.34 | 13.0 | <0.1
ZO-ZON-01 15/06/2023 13:55 0.12 | 104 | <0,1
CR-COR-06 15/06/2023 17:35 012 | 122 | <01
CR-COR-09 16/06/2023 08:15 015 | 125 | <0,1
YO-YOL-01 16/06/2023 10:00 0,09 | <01 | <01

VRHR-UPHCA, 2025

El andlisis del parémetro Fosfato (PO43), muestra que

e sz

el punto de monitoreo CR-
HUA-O1 presenta una concentracién de 0,49 mg/L, superando el limite permisible
para clase A de 0,4 mg/L. Esta concentracién elevada puede atribuirse a la
descarga de aguas residuales domésticas. El Fosfato (PO+3) es un nutriente esencial
para el crecimiento de las plantas acudticas y, dependiendo de su concentracion,
puede conftribuir al crecimiento excesivo de algas, lo que puede tener impactos
negativos en la calidad del agua y el ecosistema.

Tabla 14. Resultados de la medicién de constituyentes inorgdnicos no
metdlicos - Cuenca Coroico 2024

"2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA"

CONSTITUYENTES INORGANICOS NO METALICOS

Cédigo Fecha de | Hora de PO42 [ NO3- | NO2>- | Ny | SOs §=
muestreo muestreo mg/L | mg/L| mg/L | mg/L| mg/L | mg/L |

CR-HUA-01 2/12/2024 14:18 <0,010| 373 | 0,09 | 2,17 | 0.100 |<0,001
CR-SIN-01 2/12/2024 13:22 <0,010| 839 | 025 4,000 | <0,001
CR-HUA-02 2/12/2024 15:51 1 <0,010| 434 | 0,12 7 | 1.200 | <0,001
CR-YOL-01 2/1212024 18:44 <0,010| 876 | 019 <0,001
CR-SJU-01 2/12/2024 17:36 <0,010| 533 | 0,10 <0.001
CR-SBR-01 5/12/2024 11:45 ) | <0,010] 1380 | 0,02 <0,001
CR-CHO-01 5/12/2024 10:37 1<0,010] 631 | 013 5,500 | 0,005
CR-COR-01 5/12/2024 09:57 1 <0.010| 7.91 | 0,11 | 1,47 | 5,200 | 0,003
CR-QCA-01 5/12/2024 00:00 <0,010| 7.91 | 011 [ 1,47 | 3.800 |<0,001
CR-CAJ-01 4/12/2024 16:42 <0,010| 12,20 | 0,05 | 2.87 | 1.600 [<0,001
YA-TAY-01 4/12/2024 15:00 <0,010| 1429 | 0,11 | 2,87 |10,200| 0,002
CR-COR-03 4/12/2024 18:11 <0,010| 7,91 | 0,09 H 1,600 | 0,005
YA-YAR-01 3/12/2024 19:00 <0,010] 1380 | 0,69 | 4,34 |27,500| 0,092

Calle Potosi esq. Ayacucho N° 438, Casa Grande del Pueblo, Piso 18
Av.14 de Septiembre N° 5397, esq. Calle 8 de Obragjes
Teléfonos: 591-2-2119966, 2118582
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BR-BRO-01 4/12/2024 09:12
Z0O-ZON-01 4/12/2024 11:05
CR-COR-06 3/12/2024 17:10
CR-COR-09 3/12/2024 11:30
YO-YOL-01 3/12/2024 14:06

VRHR-UPHCA, 2025
En la tabla se puede observar concentraciones de amoniaco (NHs) ligeramente
superior a lo establecido en el Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica
(RMCH) para clase “A", esto puede deberse a la degradacion de la materia
orgdnica, sin embargo, se encuentra dentro los limites permisibles para clase “B”.

El andlisis del pardmetro Fosfato (PO43), muestra que los resultados se encuentran
por debajo de los 0,4 mg/L clase “A”, limite minimo permisible segin el Reglamento
en Materia de Contaminacion Hidrica (RMCH) de la Ley N° 1333, a excepcién de
los puntos CR-COR-06 y CR-COR-09, que tienen concentraciones elevadas que
salen del limite permisible clase “D”, cabe destacar que el fosforo es un nutriente
esencial para las plantas, sin embargo el exceso de fosforo en las aguas
superficiales puede provocar un crecimiento de plantas acudticas y algas, el
Fosfato también puede deberse a fuentes naturales como a la erosiéon de material
geoldgico rico en fosforo.

Realizando el andlisis del pardmetro Nitrégeno total (N), se puede observar que los
resulfados se encuentran dentro los limites permisibles de clase “A”, con excepcién
de los puntos, CR-SIN-01, CR-SBR-01, CR-CHO-01, CR-COR-03 y CR-COR-09, que se
encuenfran fuera de los limites permisibles de la clase “D” segin el RMCH, el
nitrégeno fotal es la suma de todas las formas de nitrégeno presenten en el agua
como el amoniaco, nitrito y el nitrato, una concentracion alta de ente compuesto
pude causar la disminucién de Oxigene disuelto causando dificultades en el medio
acudtico, la presencia de la concentraciones elevadas pude deberse a los
fertilizantes nitrogenados, y residuos forestales.

Tabla 15. Resultados de la medicién de constituyentes orgdnicos agregados y
microbiolégicos — Cuenca Coroico 2023

CONSTITUYENTES
e S CINERAIES ORGANICOS AGREGADOS | Ml
Cédigo Fecha de|Hora de| AyG | DBOs DQO
9 muestreo | muestireo | mg/L | mg O2/L mg Oa/L

CR-HUA-O1 12/06/2023 11:30 0.1 120 41,9

CR-SIN-01 12/06/2023 12:30 0.1 11.0 555
CR-HUA-02 12/06/2023 14:05 0.1 18,0

CR-YOL-01 12/06/2023 15:45 0,1 2.0

CR-SJU-01 12/06/2023 16:40 0,1 18.0

7O-70N-03 13/06/2023 11:30 0.2 18,0

CR-5U-01 13/06/2023 15:24 0,1 19.0

CR-SBR-01 13/06/2023 17:17 0.1 11,0
CR-CHC-01 14/06/2023 08:53 0,1 10,0

CR-COR-01 14/06/2023 10:08 0,1 13.0
CR-QCA-01 14/06/2023 12:27 0,1 18,0

CR-CAJ-01 14/06/2023 12:55 0,1 2.0 i
YA-TAY-01 14/06/2023 14:55 0.1 il 388

CR-COR-03 14/06/2023 16:42 0,1 14 40,6
YA-YAR-O] 15/06/2023 08:50 0,2 12 48,8

"2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA"

Calle Potosi esq. Ayacucho N° 438, Casa Grande del Pueblo, Piso 18
Av.14 de Septiembre N° 5397, esq. Calle 8 de Obrajes
Teléfonos: 591-2-2119966, 2118582
www.mmaya.gob.bo



n

ESTADG PLURINACIONAL DE

BOLIVIA V& &seey s

©idBoLIviA

BR-BRO-01 15/06/2023 10:56
10-ION-01 15/06/2023 13:55
CR-COR-06 15/06/2023 17:35
CR-COR-09 16/06/2023 08:15
YO-YOL-01 16/06/2023 10:00

VRHR-UPHCA, 2025

Las concentraciones de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), se encuentra en
encima de los limites permisibles para clase A que establece el Reglamento en
Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH) en todos los puntos de monitoreo,
siendo los puntos CR-COR-09 y YO-YOL-01 los que presentan concenfraciones mas
elevadas. La DBO es un indicador critico de la contaminacién orgdnica y refleja la
cantidad de oxigeno que se requiere para descomponer la materia orgdnica
presente en el agua. En los puntos donde la DBO excede los limites permisibles, es
probable que haya una mayor acumulacién de materia orgdnica o una menor
capacidad de autodepuracion del cuerpc de agua, lo que requiere una mayor
cantidad de oxigeno para la degradacién.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno (DQQ), se encuentran por
encima de los limites permisibles para categoria A, en todos los puntos de
monitoreo, estos valores pueden deberse a la presencia de una alta concentracion
de materia orgdnica y/o compuestos inorgdnicos que son susceptibles a la
oxidacion.

Los parédmetros de aceites y grasas, la Demanda Bioguimica de Oxigeno y
Demanda Quimica de Oxigeno estén relacionados entre si, debido a que en aguas
superficiales las grasas y aceites forman peliculas que interfieren en la transferencia
de oxigeno atmosférico al cuerpo de aguaq, dificultando el intercambio adecuado
de oxigeno.

Se observa que las concenfraciones de Coliformes se encuentran dentro los limites
permisibles para clase A, a excepcién de los puntos CR-SJU-01, YA-TAY-01 y CR-
COR-09, esto puede atribuirse a las descargas de aguas residuales domeésticas,
estos valores aumentan al acercarse al eje metropolitano de La Paz.

Tabla 14. Resultados de la medicién de constituyentes orgdnicos agregados y
microbiolégicos — Cuenca Coroico 2024

CONSTITUYENTES ORGANICOS | CONSTITUYENTES
RATCS SEHERDIES AGREGADOS MI;CROBIOL@GICOS_‘

Cédigo Fecha de|Hora de| AyG DBOs DQO SAAM | Colifecal

muestreo | muesireo | mg/L | mg O2/L Oz2/L [mg/L NMP/100mL
CR-HUA-Q1 2/12/2024 14:18 <0,3 |[IESVI| 0088 | 0
CR-SIN-01 2/12/2024 13:22 <03 | 0,073 240
CR-HUA-02 2/12/2024 15:51 0,3 0,067 | 1000
CR-YOL-01 2/12/2024 18:44 09 | 0,051 0
CR-SJU-01 2/12/2024 17:36 <03 B 0,080 s
CR-SBR-01 5/12/2024 11:45 <0,3 | 0,039 | 0 __
CR-CHO-01 5/12/2024 10:37 <0,3 0,064 : 0
CR-COR-01 5/12/2024 09:57 <03 [ 005 I
CR-QCA-0] 5/12/2024 09:00 <03 [ 0,056 | 0 .
CR-CAJ-01 4/12/2024 16:42 <0.3 0,059 2 0
YA-TAY-01 4/12/2024 15:00 <0,3 | 0,023
CR-COR-03 4/12/2024 18:11 <0.3 0,105
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YA-YAR-O1 3/12/2024 19:00
BR-BRO-01 4/12/2024 09:12
Z0-70ON-01 4/12/2024 11:05
CR-COR-06 3/12/2024 17:10
CR-COR-09 3/12/2024 11:30
YO-YOL-01 3/12/2024 14:06

VRHR-UPHCA, 2025

Las concentraciones de Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO), se encuentra en
los limites permisibles para clase "B" que establece el Reglamento en Materia de
Contaminacién Hidrica (RMCH) en todos los puntos de monitoreo, La DBO es un
indicador critico de la contaminacion orgdnica vy refleja la cantidad de oxigeno
que se requiere para descomponer la materia orgdnica presente en el agua. En los
puntos donde la DBO excede los limites permisibles, es probable que haya una
mayor acumulacién de materia orgdnica o una menor capacidad de
autodepuracion del cuerpo de agua, lo que requiere una mayor cantidad de
oxigeno para la degradacion.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), se encuentran
denftro los limites permisibles del Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica
(RMCH),a excepcion de los puntos CR-YOL-01, CR-COR-06 y YO-YOL-01, que se
encuentran en la clase “B” y YA-YAR-O1 que se encuentran en la clase “C", estos
valores pueden deberse a la presencia de concentracion de materia orgdnica y/o
compuestos inorgdnicos que son susceptibles a la oxidacion.

La concentraciéon de la Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO), indica que todos
los valores se encuentran en una concentraciéon menor al limite de deteccion del
equipo, equivalente a de 5 mg Oz/L, por lo que no se puede precisar un valor
exacto de DBO, sin embargo, el valor por debajo de'los 5 mg Oz/L, se encuentra
dentro de los limites permisibles para clase B.

Se observa que las concentraciones de Coliformes se encuentran dentro los limites
permisibles a excepcion de los puntos CR-COR-01, YA-TAY-01, CR-COR-03, YA-YAR-
01, ZO-ZON-01, CR-COR-06 y CR-COR-09, esto puede atribuirse a las descargas de
aguas residuales Municipales o residuales o a las filtraciones de las fosas sépticas
que llegan a los cuerpos de agua.

6. CONCLUSIONES

El monitoreo realizado en la cuenca Coroico en el Departamentos de La Paz, se
efectud de manera satisfactoria, donde se recolectaron muestras planificadas en
todos los puntos de monitoreo y se midieron pardmetros in situ y se recolectaron
muestras para su andlisis en laboratorio.

Los resultados del monitoreo de calidad de agua de la cuenca Coroico revelan
qgue se tiene concentraciones elevadas de Solidos Suspendidos Totfales (SST) y
Turbidez (Turb), esto se debe a las diferentes actividades de las Actividades, Obras
y Proyectos, como son dridos y agregados y mineria, asi mismo se observa
concentraciones mds elevadas por la precipitacion fluvial, los Constituyentes
metdlicos se observa en la gestién 2024, que los Limites de Detencion (LD)
empleados son superiores a los establecidos en la normativa, por lo tanto no se
conoce el valor verdadero, Constituyentes Inorgénicos No Metdlicos presentan
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concentraciones elevadas de Ni, NHz, PO43, NO* y NO?, esto puede deberse a uso
de fertilizantes y aguas residuales Municipales, en los Constituyentes Orgdnicos
Agregados, DBOS y Constituyentes Microbioldgicos coliformes fecales, puede
delberse por aguas residuales municipales, estos resultados sugieren que las aguas
monitoreadas estan sujetas a una perturbacién antropogénica, asimismo, es
fundamental implementar medidas de control y mitigacion para reducir las fuentes
de contaminacion y garantizar la calidad del agua, protegiendo asi la salud
humana y el medio ambiente.

7. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar los monitoreos de calidad de aguas en los puntos de
monitoreo correspondientes para no perder los datos histéricos de la cuenca
Coroico y poder realizar un andlisis mdas con mayor relevancia de esta manera
conocer los datos en los puntos de monitoreo correspondiente par que a largo,
mediano y corto plazo se pueda establecer acciones apropiadas en funciona a los
datos.

En ese sentido se recomienda que el Gobierno Auténomo Departamental de La
Paz (GAD La Paz), como Autoridad Ambiental Competente Departamental
(AACD) y los Gobiernos Auténomos Municipales de Coroico, Caranavi, Guanay,
Teoponte y La Paz, en calidad de entes responsables de la gestién de recursos
hidricos municipales , efectien la identificacion de fuentes contaminantes,
fiscalizacion y confrol de medidas de prevencién y mitigacién , y demds acciones
pertinentes de acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de calidad de
agua, informando a esta Cartera de Estado sobre las acciones implementadas, en
ese sentido y de acuerdo al marco competencial establecidos en el Reglamento
en Materia de Confaminacién Hidrica (RMCH) de la Ley N° 1333 de Medio
Ambiente, son atribuciones y competencias de los entes subnacionales lo siguiente:
A los Gobiernos Auténomos Departamentales (GAD), en el Capitulo I, Arficulo
lotiene las siguientes atribuciones y funciones, dentro del d&mbito de su jurisdiccién
territorial:

a) Ejecutar las acciones de prevencién de la contaminacién de los cuerpos de
agua, saneamiento y control de la calidad de los recursos hidricos, asi como
las actividades técnicas ambientales en coordinacién con los Organismos
Sectoriales Competentes y los Gobiernos Municipales.

b) Establecer objetivos en materia de calidad del recurso hidrico;

c) Identificar las principales fuentes de contaminacion, tales como las
descargas de aguas residuales, los rellenos sanitarios activos e inactivos, las
escorias y desmontes mineros, los escurrimientos de dreas agricolas, las areas
geogrdficas de intensa erosién de los suelos y las de inundacion masiva. ‘

A los Gobiernos Auténomos Municipales (GAM), en el Capitulo Il, Articulo 11 tendrd
las siguientes atribuciones y funciones, dentro del dmbito de su jurisdiccion territorial:
a) Realizar acciones de prevencién y control de la contaminacidén hidrica, en

el marco de los lineamientos, politicas y normas ambientales;
b) Identificar los fuentes de contaminacién, tales como las descargas |
residuales, rellenos sanitarios activos e inactivos, escorias metalirgicas, colas
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y desmontes mineros, escurrimientos de dreas agricolas, dreas geograficas

de intensa erosion de suelos y/o de inundacion masiva, informando al
respecto al Prefecto (Gobernador)”.

Finalmente, se recomienda que los datos presentados sirvan de insumo para el
inicio del proceso de clasificacion de agua de la cuenca Coroico, con el
objetivo de mejorar la gestion hidrica y ambiental de la zona y cumplir con la
normativa vigente.

Cc. Arch. Corr.
ETT/DERC/RJVR/sbqc
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